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RESUMO

O manejo da touceira do agai é feito com o objetivo de aumentar a producdo de frutos
e se da pela eliminacdo dos estipes pouco produtivos ou estipe excedentes, bem como outras
espeécies do seu entorno, com a finalidade de reduzir a concorréncia ecoldgica por agua, luz e
nutrientes. O objetivo da pesquisa foi de contribuir com o manejo sustentavel do acaizeiro a
partir da relacdo entre as diferentes formas de manejo e a producdo de frutos. O estudo foi
realizado em trés parcelas de manejo adotadas em uma &rea de um produtor selecionado
dentre os 6 produtores visitados na comunidade de Manoel Raimundo, distrito de Janua Coeli
no municipio de Cametd, se tratando, portanto, de um estabelecimento em meio real
camponés. A partir de uma abordagem qualitativa e quantitativa, bem como de procedimentos
metodolégicos como: observacdo e andlise da paisagem, entrevistas, formularios e
amostragem semi-aleatoria foi possivel identificar e selecionar as parcelas de manejo através
dos diferentes modos de manejo em relacdo as praticas de controle da densidade das plantas
decorrente do desbaste de estipe nas touceiras, da eliminagdo ou raleamento da vegetagéo
acompanhante. Considerando o histérico de manejo das parcelas elas foram tomadas como
tratamento e denominadas de: Parcela 1 (Manejo do agricultor) Parcela 2 (Manejo de
orientacdo técnica), e Parcela 3 (Extrativismo). No interior de cada uma delas foram
demarcados com piquetes trés subparcelas com dimensdes de 6 m x 12 m cada que
corresponderam as repeticdes do experimento. Foram efetuadas amostragens para caracterizar
morfologicamente a populacdo vegetal através dos indicadores: quantidade de touceiras por
area, quantidade de estipe por touceira, quantidade de cachos por estipe, quantidade de
raquilas por cacho, quantidade de frutos por raquilas e peso dos frutos. Os dados levantados
nos locais se referem as plantas acompanhantes, as plantas de acai, a intensidade de luz no
ambiente, ao pH e a umidade do solo. Os resultados mostraram alta variabilidade dos
indicadores estudados nas parcelas e nas repeticdes. Além disso, identificaram-se trés formas
de corte de touceiras sendo elas classificadas como leve, forte e sem corte. A pesquisa aponta

para 0 manejo como o principal fator do rendimento dos frutos.

Palavras-chave: manejo de acaizeiros, ecossistema de varzea, agricultura familiar, parcelas

de producéo.



ABSTRACT

The management of the stump of acai is madewith the objectiveto increase production of the
fruitand is by removal of stemsunproductive or surplus stems as well as other species of it’s
surroundings in order to reduce the ecological competition for water, light and nutrients.The
objective of the researchwas to contribute to the sustainable management of acai from the
relationship between the different forms of management and fruit production.The study was
conducted in three parcels management adopted in an area of a selected producer selected
from the six producers visited the community of Manoel Raimundo, Janua Coeli district in the
municipality of Cametd, it comes, therefore, an establishment in real middle peasant. The
froma qualitative and quantitative as well as methodological procedures as: observation and
landscape analysis, interviews, forms and semi-random sampling it was possible to identify
and select the management of parcels through different management modes in relation to
plant density control practices through the stems of thinning in clumps removing or thinning
of the accompanying vegetation. Considering the management history of the parcels they
were named: parcel 1 (permanent management), parcel 2 (management experimental) and
parcel 3 (minimum management). Inside of each them were marked with pickets three
observation sites with dimensions of 6 x 12 m each for data collection. They were done
samplings to characterize morphologically plant population through indicators: number of
clumps per area, number of stems per plant, number of bunches per stipe, amount rachilles per
bunch and number of fruits per rachilles and fruit weight. The data collected sites in the
accompanying refer plants, the plant acai, the light intensity in the environment, pH and soil
moisture. The results showed high variability of the indicators studied in plots and
observation sites. Besides that, it identified three forms of clumps thinning being them
classified as light, strong and without cutting. The research points to the management as the

main performance factor of the fruit.

Keywords: management agaizeiros, floodplain ecosystem, family farming, production parcel.
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1 INTRODUCAO

O acai (Euterpe oleracea Mart.) é uma palmeira de origem Amazobnica e pode se
desenvolver em diferentes ambientes como varzea, igapo e terra firme. 1sso porque apresenta
condicdes adaptativas ao meio em que se encontra. No Estado do Pard corresponde a sua
principal area de dispersdo sendo os ambientes de vérzea e igap6 onde ele se concentra
compondo ecossistemas de floresta natural ou em forma de macigos conhecidos como
acaizais (NOGUEIRA, 2005).

Esta espécie apresenta um caule nomeado de estipe que possui a capacidade de
perfilhamento que gera o que denominamos de touceira (SILVA & ALMEIDA, 2004). Essas
touceiras sdo constituidas pela planta mée e diversos perfilhos formando populagbes nativas
que intercaladas por diversas outras espécies ha mesma regido (CARIM et al, 2014), formam
ambientes propicios a producdo de frutos de acai. Esses ambientes passaram a ser
progressivamente mais manejados pelos agricultores devido o fruto ser um importante
componente da alimentacdo das populac@es extrativistas e dos centros urbanos como também
devido o reconhecimento nacional e internacionalmente em consequéncia da rapida expansédo
do mercado (BRONDIZIO, 2008; CIALDELLA; NAVEGANTES-ALVES, 2014).

Esse manejo da touceira é feito com o objetivo principal de aumentar a producédo do
fruto e se da pela eliminacédo dos estipes pouco produtivos ou excedentes e de outras espécies
do seu entorno. Além disso, 0 manejo tem a capacidade de reduzir a concorréncia ecolégica
por agua, luz e nutrientes (NOGUEIRA, 2005) entre as diversas espécies em um determinado
espaco e ambiente. Contudo se praticado somente com 0 objetivo de aumentar a producédo de
frutos sem considerar outros fatores socioecondémicos e ambientais pode provocar, por
exemplo, sensiveis alteracbes nos fatores que afetam a produtividade dessa palmeira
(NOGUEIRA, 2005), como a diminuicdo drastica de outras espécies da fauna e da flora
(BRONDIZIO, 2008; AZEVEDO, 2010; STEWARD, 2013; ARAUJO; NAVEGANTES-
ALVES, 2015) que contribuem para a sustentabilidade do proprio sistema de cultivo.l

A exacerbada valorizagdo da oferta criou um aumento na demanda incentivando o
crescimento da producdo do fruto. Areas de varzeas estio sendo manejadas a fim de atender o
mercado consumidor. Com isso, diversas pesquisas sobre 0 manejo sustentavel dos estipes

estdo sendo estudadas tanto para prevenir um possivel monocultivo do acai decorrente da

10 sistema de cultivo consiste na descricao dos cultivos com seus respectivos itinerarios técnicos especificos
realizados em uma determinada parcela seguindo uma ordem de sucessdo conhecida e recorrente (WAGNER et
al 2010 apud SEBILLOTTE, 1990).
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substituicdo de espécies vegetais naturais das florestas de vérzea para a plantacdo de agai
(AZEVEDO, 2010; COSTA et al., 2014; ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015), como
para garantir a sustentabilidade das familias ribeirinhas e o ciclo produtivo e vital da planta.

Muito embora existam recomendacgdes técnicas para 0 manejo visando aumentar a
producdo de frutos dos acaizeiros nativos (JARDIM & ANDERSON, 1987; NOGUEIRA &
HOMMA, 2000; ARZENI & JARDIM, 2004; NOGUEIRA, 1995, 2005) essas
recomendacdes nem sempre devem, podem ou sdo praticadas pelos produtores que acabam
por adotar formas de manejo de acordo com 0s seus respectivos conhecimentos tradicionais e
suas possibilidades socioecondémicas e ambientais. Todavia, qualquer que seja a forma de
controle ecoldgico efetuado pelos produtores de frutos de acai, ela obedece a principios
agrondmicos de manejo em relacdo ao conjunto de plantas ou povoamento vegetal, aos fatores
do meio biofisico como o clima (pluviosidade, temperatura, luminosidade, etc.), o solo
(declividade, tipo e qualidade, regime hidrico, etc.) e suas interacGes.

Em situacdo real, diversas formas de manejo podem ser constituidas a partir do acaizal
nativo, formando parcelas de manejo mais ou menos heterogéneas em funcao das praticas de
controle da densidade das plantas decorrente do desbaste de estipe nas touceiras, da
eliminacdo ou raleamento da vegetacdo acompanhante ou mesmo de enriquecimento
(BRONDIZIO, 2008; CIALDELLA; NAVEGANTES-ALVES, 2014). Desta forma em um
mesmo estabelecimento de producéo convivem diversas parcelas? de manejo que podem ser
caracterizadas pelas modificacdes introduzidas pela forma de manejo praticada pelo produtor,
segundo as praticas que ele desenvolve, aplicados em funcdo do tempo e do espaco.

Existem diversos trabalhos em meio real, ou seja, realizado diretamente no terreno
utilizado pelos agricultores, nas areas sob influéncias das marés do Atlantico (SANTOS;
SENA.; HOMMA, 2013; RESQUE, 2012; BATISTA, 2013; COSTA et al., 2014; ARAUJO;
NAVEGANTES-ALVES, 2015), que discorrem sobre a pratica do manejo de agaizais. Esses
autores afirmam que o manejo em areas de varzea influencia diretamente a diversidade
vegetal de um determinado espaco agricola gerando impactos positivos e negativos no meio
social e ambiental. Segundo Bordalo Junior (2011) em sua pesquisa desenvolvida no Estado
do Maranh&o em éareas nativas de acaizais identificou variacdo da producdo de acordo com o
namero de estipe da touceira. Outros trabalhos como os de Grosmamn (2004), Marciel et al.
(2006), Brondizio (2008) e Azevedo (2010), estudaram a populacdo do acaizeiro e a estrutura

das touceiras em areas estuarinas a fim de identificar e caracterizar as diferentes intensidades

20 termo “parcela” pode ser entendido como uma unidade de utilizagdo (porcéo de terra) em que ha presenga de
diferentes espécies vegetais (GRAS et al, 1989, p.80).
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de manejo. Pesquisas realizadas em meio controlado de terra firme (OLIVEIRA,
FERNANDES, 1993; OLIVEIRA, 1995; OLIVEIRA et al., 2002) e de varzea (JARDIM,
1991; JARDIM; KAEYAMA, 1994; CARIM et al., 2014) explicam que a producéo dos frutos
pode estar correlacionado aos aspectos da planta nos ecossistemas em areas extensas a partir
da variabilidade genética dos acaizeiros e do ambiente em que se encontram.

Mesmo n&o havendo um aprofundamento sobre os fatores inerentes ou ndo da
variabilidade da planta, todos os trabalhos citados acima enfatizam na existéncia de uma
diferenciacdo das formas de manejo como alternativas de renda ou de subsisténcia das
familias em consequéncia do aumento da demanda do fruto. Alguns agricultores estdo
direcionando as suas producdes em prol da comercializagdo e do consumo e ndo somente para
a subsisténcia familiar. Tendo complemento direto a producdo de palmito. Além disso, 0s
autores (JARDIM; ANDERSON, 1987; HAMP, 1991citado por NOGUEIRA, 1997;
NOGUEIRA, 1997) ja comprovaram que o manejo influencia na producéo de frutos.

Diante desse contexto, o estudo enfatiza na variabilidade estrutural das touceiras do
acai a partir de fatores diversos, ou seja, a pesquisa procura identificar uma variacdo na
estrutura de frutificacdo dos estipes a partir de distintas formas de manejo em diferentes
parcelas de manejo a fim de estabelecer uma relacéo direta com a produgdo. Sendo assim, 0s
questionamentos relacionados as diferentes formas de manejo e a producdo de frutos
direcionaram a seguinte pergunta de pesquisa: Como se caracteriza a relacdo entre as
diferentes intensidades de manejo e a producéo de frutos de acai?

Nesta situacdo, estudar a relacdo das formas de manejo com a producdo e o efeito que
determinadas préaticas acarretam na conformacdo das parcelas e nas caracteristicas das
touceiras e dos estipes manejados em situacao real, pode ser particularmente importante para
avaliar e entender as formas de manejo de popula¢Bes nativas de acai e contribuir para o
manejo sustentavel dessa espécie.

O estudo tem por objetivo contribuir com 0 manejo sustentavel do acaizeiro a partir da
relacdo entre as diferentes formas de manejo e a producdo de frutos. Para alcancar esse
objetivo, a pesquisa conduziu aos objetivos especificos, sendo eles: 1) Exemplificar relacGes
especificas entre formas de manejo e a producdo de frutos de acaizeiro em meio real; 1)
Estabelecer informacdes basicas para avaliagcdo da estrutura do povoamento vegetal e parcelas
de manejo de acai em meio real; IllI) Avaliar relagbes entre o meio biofisico e as
caracteristicas do povoamento vegetal; 1V) Avaliar os efeitos de formas de manejo sobre a
estrutura da planta e desta sobre a produgéo em parcelas de manejo definido; V) Estabelecer

métodos de avaliacdo de formas de manejo sobre a estrutura das parcelas manejadas; VI)
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Estabelecer métodos de avaliacdo da estrutura das plantas sobre a producdo e as
caracteristicas dos frutos maduros.

A dissertacdo foi desenvolvida em topicos, sendo que no primeiro topico foi realizada
a introducdo da pesquisa de forma a levar o leitor a melhor compreender o referente estudo.
No segundo foi feito o referencial teérico com as seguintes tematicas referentes a: planta do
acai, a producgdo de frutos e as diferentes formas de manejo em &reas de varzea, sendo que
esses assuntos se relacionam entre si e de forma distinta em uma determinada localidade. O
terceiro topico foi efetuado a metodologia da pesquisa em que foi descrito a area de estudo, as
parcelas de producdo, as repeticdes ou locais de repeticdes e os procedimentos metodoldgicos
para os dados levantados.

No quarto topico foi realizada a descri¢do dos resultados através da caracterizacdo do
local de estudo divididas em subtdpicos, sendo eles: 1) parcelas de producdo; 2) parcelas de
manejo e meio biofisico; 3) formas de manejo, populacdo vegetal e producdo de frutos; 4)
caracteristicas do fruto produzido. Assim, a dissertacdo finaliza com a concluséo tendo em

seguida as referéncias bibliograficas e os apéndices.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 APRODUGAO DO ACAIZEIRO NA AMAZONIA

2.1.1 O acaizeiro

O acai (Euterpe oleracea Mart.) é uma palmeira de origem Amazénica. No Brasil é
encontrada nos Estados do Para, Amapa, Maranhdo (NOGUEIRA et al, 2005), Amazonas,
Tocantins, Acre, Rond6nia (SIMONIAN, 1993;2010), além da Guiana Francesa e da
Venezuela (SILVA et al, 2005). E uma espécie que apresenta beneficios a salde humana
devido a presenga de fibras, vitaminas, sais minerais e baixo nivel de calorias (ROGEZ, 2000;
FARIAS NETO et al, 2008), além de ser de multiuso em que todas as partes da palmeira séo
aproveitadas. Os frutos podem ser utilizados para sucos, cremes, geleias, antidiarreico,
producéo de alcool, sorvete etc.; o palmito para saladas, recheios e ragcdo animal etc.; as folhas
para cobertura de casas, tapete, celulose, cobertura morta etc.; o estipe para celulose,
construcdo de casas, lenha, curral etc.; o cacho para vassoura e adubo organico; e as raizes
para vermifugo (VASCONCELOS & PASSOS, 1992; NOGUEIRA et al, 1995; OLIVEIRA
et al, 2007). Existem outras variedades da palmeira Euterpe como a Euterpe precatorium

Mart, Euterpe longevaginata ou Euterpe caatinga. Em algumas areas da ilha do Marajo e no
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estuario do rio Amazonas pode-se encontrar a etnovariedade branco também denominado de
acai-branco3 ou acai-tinga (Euterpe spp.) (CALZAVARA, 1972; JARDIM, 2000), o acai-acu
(OLIVEIRA et al, 2000 apud SIMONIAN, 2014; OLIVEIRA et al, 2002), o acai-espada na
ilha do Combu e no municipio de Acara e o0 acai sangue de boi na parte sul do Amazonas e
Santarem (SIMONIAN, 2014). Nos paises amaz6nicos podemos encontrar 49 espécies de
Euterpe sendo os principais com 19 na Colémbia, 10 no Brasil, 9 na Venezuela, 3 na Bolivia,
além de 4 espécies distribuidos pelos paises Equador, Trinidad e Tobago (SIMONIAN, 2010-
1993; REIS, 2005, GLASSMAN, 1972 apud NOGUEIRA, 1997;). Por outro lado, Oliveira
(2007) indica a existéncia de 28 espécies do género Euterpe distribuidas nas Antilhas e
América do Sul.

A origem etimoldgica da palavra “acai” vem do tupi “ya-¢ai” que significa “fruto que
chora” (OLIVEIRA et al, 2000). Além disso, ha diversas interpretacdes através das lendas
folcloricas dos povos da Amazdnia a respeito da origem do nome “agai”, como a da laca
(COSTA, 2012; SIMONIAN, 2011; VASCONCELOS, 1992) ou lacd (VIDEIRA &
CARVALHO, 2003) e do Acaiara (COSTA, 2012; SIMONIAN, 2011).

Fora as lendas e mitos no campo cientifico também se pode encontrar uma explicacao
acerca da origem do nome do acai. J& que toda e qualquer espécie vegetal ou animal é
catalogada taxonomicamente com um motivo justificado, o acai também esta inserido nesse
contexto. Marchiori (1995) afirma que o epiteto genérico Euterpe foi em homenagem a deusa
grega da mitologia que ao traduzido ao portugués significa “elegancia da floresta” (HODGE,
1965) enfatizando a beleza da planta (STRUDWICK & SOBEL, 1986). Oliveira et al (2000)
completa a origem do nome destacando o significado do nome especifico oleracea que atribui
a qualidade semelhante a um vinho em relagdo a capacidade de exalar um odor especifico,
bem como a coloragdo e aroma da polpa, principalmente em inicio da fermentag&o.

O acaizeiro pode se desenvolver em diferentes ambientes como varzea, igapo e terra
firme. Isso porque apresenta condi¢Oes adaptativas a0 meio em que se encontra. Sua
propagacao se da de duas formas: por sementes ou pela retirada de perfilhos. No entanto, a
propagacdo através de sementes apresenta maior vantagem produtiva caso estas estejam
sadias e hidratadas com até 45 dias de estoque. Entretanto, o ideal é que sejam semeadas
imediatamente apds a extracdo e beneficiadas em ambientes com temperaturas variando entre
25°C e 30°C (OLIVEIRA et al, 2002). Vale ressaltar, que isto € recomendado principalmente

para fins comerciais devido a necessidade do mercado (DAPONT, 2012) enquanto que a

3Segundo Jardim (2000, p. 3), “o agai branco é uma etnovarieda de por apresentar caracteristicas morfolégicas
que difere do acai preto, considerado o agai verdadeiro”.
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propagacdo assexuada (perfilnos) é indicada para estudos de melhoramento genético
(CONFORTO & COTIN, 2009).

O processo germinativo do acai € relativamente lento e desuniforme. A classificacdo
da germinacao do acai é do tipo ligular adjacente4 onde as sementes sdo classificadas como
recalcitrante® (CARVALHO et al, 1998). Logo, o grau de umidade determina o
comportamento das sementes (NASCIMENTO, 2005).

Na propagacdo sexuada a emergéncia das plantulas inicia-se 25 dias apds a semeadura
e estabiliza-se em 50 dias. Vale ressaltar que sementes de frutos maduros quando apresenta
grau de umidade 40 a 45% apresentam germinacdo superior a 90% se semeadas
imediatamente (OLIVEIRA et al, 2000).

O desenvolvimento vegetativo da parte aérea e a sobrevivéncia das plantulas sdo
diferentes em plantas nativas quando expostas a uma determinada luminosidade (SCALON
&ALVARENGA, 1993). Essa diferenca se da na capacidade de adaptacdo das plantas
permitindo uma eficiéncia em seu crescimento vegetal. Em acordo, Gama et al (2003) afirma
que as plantas tém respostas fisiol6gicas e morfoldgicas diferentes dependendo da intensidade
luminosa em que sdo submetidas e que o desenvolvimento inicial do agaizeiro depende
diretamente de fatores abio6ticos (SOUSA & JARDIM, 2007). Conforme Nogueira Janior et al
(2003) o estagio da plantula é o mais atingido pelo déficit hidrico no solo, pois a absor¢do da
agua é mais dificil devido o aumento de retengdo, bem como por menor disponibilidade. Em
seguida, Oliveira et al (2002) em pesquisas com 0 agai em terra firme constatou que o déficit

hidrico gerou 95% de mortalidade em mudas plantadas.

3.2 O ACAIZEIRO NAS VARZEAS DOS ESTUARIOS DOS RIOS PARAENSES

A espécie (Euterpe oleracea Mart.) ocorre em quase todos 0s municipios paraenses,
mas em quantidades distintas devido & propria economia local, tamanho das areas, condi¢des
naturais e etc. Ha presenca também do acai branco (Euterpe spp.), mas em pequenas

densidades estando concentrado principalmente nas regides de varzea.

4 Eixo cotiledonar no estendido com presenca de ligula (TOMLINSON, 1990).

S Sementes recalcitrantes sio sensiveis a desidratacdo inferior a 39% de agua (NASCIMENTO, 2005) causando
alteracbes que favorecem a deterioracdo (FARRANT et al., 1988), ou seja, ndo suportam reducdo no grau de
umidade sem que haja perda do poder germinativo (OLIVEIRA et al, 2002).
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Em média o agai apresenta 210 touceiras/ha com 5 pés adultos/touceira (COSTA et al.
1973) formando uma floresta relativamente continua nas margens dos rios, em &reas baixas e
areas cuja a umidade seja apropriada.

Em regides de floresta de varzea, por exemplo, pode chegar a uma densidade
populacional aproximadamente de 25% em meio as outras espécies (NOGUEIRA, 1997). A
populacdo vegetal do acgaizeiro em areas nativas e em condi¢Bes naturais apresenta uma
densidade maior na varzea alta, seguida das varzeas baixas. Em relacdo as areas de igapo, a
densidade do acaizeiro é menor com reducgdo também do nimero de perfilhos (MULLER,
2006).

Silva e Almeida (2004) em estudo na Area de Pesquisa Ecoldgica do Guaméa (APEG)6
sobre a estrutura ecoldgica dos acaizais nos ecossistemas afirmam que os ambientes de varzea
propiciam melhor performance nos acaizeiros resultando em uma populacéo vegetal 3 vezes
mais densa, com maior numero de touceiras e estipe 30% maior em altura e circunferéncia
que as populacdes de igapo. Isto porque a area de varzea da pesquisa apresenta um ambiente
rico em nutrientes com maior deposi¢do de matéria organica.

Como as areas de varzeas sdo sistemas abertos que apresenta especifico fenbmeno
natural de periodicidade das aguas ou regime de oscilacdo hidrica (SILVA & ALMEIDA,
2004) elas criam uma regularidade de inundacéo nas areas altas e baixas (ALMEIDA, 1996;
JUNK et al. 1989) permitindo através do fendmeno de fluxo e refluxo das marés um rapido
transporte e ciclagem de nutrientes dando-lhe com isso maior resiliéncia. Isto contribui para
uma fertilidade e renovacdo anual do ambiente (SIOLI & SOARES, 2006). Em processo
adaptativo as plantas de varzea possuem raizes que, em média, sdo quase 10 cm maiores
quando comparadas com aquelas que crescem em condi¢des de igap6 (SILVA & ALMEIDA,
2004).

Em ambientes de igapd, mesmo em um ritmo de inundacdo e uma determinada
entrada de luz se diferem das areas de varzea quanto aos parametros fisico-quimicos. Estes
apresentam aguas pobres devido a baixa disponibilidade e mobilidade dos nutrientes e
sedimentos, bem como pH &cido. Logo, isso permite uma diferenciacdo na producdo do
acaizeiro se comparado a producdo em véarzea.

Silva & Almeida (2004) afirmam que independente do ambiente que 0 agaizeiro

cresce, 0 numero de plantas entouceiradas € superior do que aquelas que crescem em modo

6A area esta localizada dentro da regido metropolitana de Belém a margem direita do rio Guama (ALMEIDA et
al, 1994) e pertence a Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias/Centro de Pesquisas Agropecudria do
Tropico Umido (EMBRAPA/CPATU). E composta por areas de terra firme (Reserva Mocambo), igap6 (Catu) e
varzea (Aura) (SILVA & ALMEIDA, 2004, p. 39).



23

solitario (sem touceira). Sendo que na varzea a populacdo vegetal de estipe adulta é maior do
que de igap6. Em contrapartida, em ambientes de igapd a presenca de plantas jovens é
superior, ou seja, plantas menores de até 35 cm de CAP’ dominam no igap6, enquanto plantas

maiores na varzea.

3.3 HISTORICOS DA PRODUCAO DO PALMITO E DO FRUTO

Nos anos de 1950 as industrias de palmito da palmeira jucara (Euterpe edulis Mart.)
nas regides do Sul e Sudeste brasileiro iniciaram as atividades de exploragédo no bioma da
mata Atlantica devido a aceitagdo nacional e internacional como produto alimenticio (URPI et
al., 1991). No entanto, no final dos anos 60 essas atividades tiveram acdes discriminatérias e
predatdrias que culminaram na reducdo dos recursos naturais nessas areas (FERREIRA e
PASCHOALINO, 1987). Em 1970, as indUstrias de palmito partiram para o Norte a fim de
dar continuidade ao mercado de palmito.

Vale ressaltar que antes da vinda dessas industrias as areas de acaizais do estuario
amazonico tinham uma producdo extrativista em que os frutos de acai eram voltados,
principalmente, para a subsisténcia das familias ribeirinhas. A venda de excedente era minima
em associacdo com outros produtos como o arroz (Oryza sativa L.), a mandioca (Manihot
esculenta Crantz), bem como peixes, camarbes e o cultivo de cana-de-aclUcar para a
aguardente (HOMMA et al, 2006).

Ja em 1975, o palmito era produzido em 19 dos 21 municipios do estuério, onde a
extracdo é feita até hoje; o Paré respondia, na época, por aproximadamente 96% da producao
brasileira (IBGE, 1975; POLLACK et al, 1997). Em 1982, esse numero diminuiu em
aproximadamente 95%, mas ainda mantinha uma grande escala de producdo nacional no
Estado. Nesse mesmo ano, a producdo de palmito superava a producdo de acai que estava
aproximadamente em 90% (POLLACK et al, 1997).

A produgdo nacional de palmito superou a producdo de frutos de agai até 1989. A
partir de 1990, isto comegou a se modificar com a entrada do “manejo” nas areas de acaizais.
Em contrapartida, mesmo com o decréscimo da producdo do palmito na década 90, em 1996 a
exportacdo internacional desse produto atingiu 14,2 milhdes de dolares, sendo superado
apenas pelos produtos madeireiros, como o 6leo de dendé (Elaeis guineenses Jacg.) e a

pimenta-do-reino (Piper nigrum L.). Nessa década houve uma intensificacdo da pratica de

7cAp significa Circunferéncia a altura do peito mediada a 1,3 m do solo.
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manejo em areas de acaizais nativos dando inicio ao chamado “manejo racional” devido a
forma predatoria e irracional em que se vinha produzindo. No inicio da exploracdo do acai no
norte do Brasil, acreditava-se que o acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) era o mais “ideal” para
a pratica de extracao do palmito devido seu potencial natural de perfilhamento, logo se tinha a
ideia que o aproveitamento da regeneracdo natural da espécie era suficiente para manter o
comércio de palmito (COSTA, 1992). Todavia, devido a falta de informacdo sobre a
produtividade e desenvolvimento da planta, bem como a ndo integracdo de técnicas de manejo
houve uma exploracéo insustentavel diminuindo a populacéo vegetal dos acaizais bem como a
vegetacdo componente (COSTA, 1992; NOGUEIRA, 1997).

O palmito e os frutos do agaizeiro eram os principais produtos do extrativismo vegetal
praticado pelos ribeirinhos do estuario amazénico naquela época, sendo que estes produtos
eram a principal renda dessas familias. A destinacdo do palmito era voltada mais para a
exportacdo quanto que os frutos do acai eram mais para a alimentacdo das familias
produtoras, bem como para o mercado local e Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Pernambuco, Brasilia e Goias (NOGUEIRA & HOMMA, 1998). Ainda nessa década, 0s
municipios paraenses que mais produziam os frutos de acai eram Cameta, Limoeiro do Ajuru,
Abaetetuba, Igarapé-Miri, Ponta de Pedras e Mocajuba. Quanto a extracdo do palmito os
maiores produtores eram Cameta, Afua, Breves e Anajas (PARA, 1990; IBGE, 1994; Santos
et al.1996).

Atualmente as estatisticas mesmo com dados variados mostram um acréscimo na
producdo de frutos de acai. De acordo com o (IBGE, 2013 apud OLIVEIRA et al, 2015)em
2011 a producéo nacional ficou em 215.380 ton/ano, sendo que a regido Norte do Brasil
atingiu 203.112toneladas/ano e o Estado do Para 109.345toneladas/ano no. J& em 2013 a
producdo nacional atingiu 202.214 ton/ano. Contudo, outra fonte indica valores de producéo
extrativista de frutos bem mais altas no Para nos anos de 2003, 2011, 2013 e 2014,
respectivamente de 257.282, 742.484, 825.513 e 795.263 toneladas/ano (SAGRI, 2013 apud
OLIVEIRA et al, 2015).Quanto ao palmito, o Brasil permanece sendo o maior produtor,
consumidor e exportador, com o Pard se destacando com mais de 82% da produgdo nacional
(IBGE, 2013 apud OLIVEIRA et al, 2015).

Em 2016, segundo o ultimo dado do Levantamento Sistematico da Producao Agricola
(LSPA) ha diferenga na quantidade produzida quanto as variaveis: forma de producgéo, de
extrativismo e manejo. Os maiores municipios com producdo extrativista sdo Limoeiro do
Ajuru, Oeiras do Para, Muand, Mocajuba e Inhangapi com producbes respectivamente de
265.00000, 120.00000, 690.5000, 660.0000 e 620.0000 ton/ano. Ja os municipios onde se faz
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0 manejo cultivado, lgarape-Miri, Abaetetuba, Cametd, Bujaru e Tucurui, a producdo
obtida/esperada é respectivamente, de 304.300, 165.750, 112.000, 75.600 e 41.932 kg.

Hoje, no Estado do Para, esta em vigor a Instrucdo Normativa da SEMA (Secretaria do
Meio Ambiente), N° 9 DE 30/12/2013, que em seu Art. 1° autoriza e regulamenta as
atividades de manejo, extracdo e producdo de palmito e frutos da espécie acai (Euterpe
oleracea Mart.), realizadas em florestas nativas de varzeas e em areas de baixas e grotas de
florestas de terra firme, por populacbes agroextrativistas. Também foi criado em 2011 o
Programa Estadual de Qualidade para o Acai, com o apoio da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) visando melhorar a qualidade do fruto através da implantacdo de Boas
Préticas no setor da cadeia produtiva.

3.4 PRODUCAO E MERCADO

O processo de extracao do fruto e do palmito esta relacionado aos padrbes fenoldgicos
e de frutificacdo do acaizeiro, logo a sazonalidade da espécie determina a quantificacdo da
producdo interferindo diretamente nos precos do mercado gerando grandes oscilagdes
estacionais, principalmente dos frutos (JARDIM e ANDERSON, 1987). A producéo de frutos
atinge 41% e do palmito 72% nos meses de janeiro a julho. Em contrapartida, nos meses de
agosto a dezembro a producédo de frutos atinge 98% quanto que o palmito a 6% (OLIVEIRA
et al, 2007). Isso demonstra que as populacdes locais ddo maior énfase na producéo de frutos.

O mercado de acai é classificado a partir de uma distribuicdo espacial: regional,
nacional e internacional. O mercado regional tem como caracteristica principal o fruto in
natura, ja os outros mercados voltam-se mais para produtos derivados da fruta. O fluxo de
comercializacdo do mercado regional divide-se em trés niveis: o primeiro refere-se as relaces
comerciais entre os produtores e compradores locais; 0 segundo caracteriza-se pelas compras
em grande estoque de acais pelos atacadistas a fim de vende-los para os compradores locais; 0
terceiro nivel destina-se a comercializacdo da bebida do agai e derivados no varejo (PESSOA
& ALMEIDA, 2012).

O mercado nacional opera o “vinho” do agai congelado (atraves das agroindustrias)
somente entre o territorio nacional, principalmente Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais.
Ja o mercado internacional visa questdes de seguranga do alimento, quanto a higiene sanitaria
das agroindustrias, a exigéncia da pasteurizacdo e as analises complementares de acordo com
os clientes e pais de destino (PESSOA & ALMEIDA, 2012).
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A producgdo de acai passou de um consumo de subsisténcia para grandes escalas
produtivas. O destino do fruto vai, em sua maioria, para a comercializa¢do. Além disso, o acai
vem ganhando espaco internacional e por conta disso esta aumentando a demanda por frutos
no Estado do Para que de 92.021 toneladas em 1997 passou para 122.322 toneladas, em 2002
tendo um aumento de aproximadamente 33%. J& em 2003, a produgdo foi de 160.000
toneladas (HOMMA, 2006). Ademais, (PESSOA & ALMEIDA, 2012) afirmam que 76,4%
da producdo de acai no Pard foi destinada ao mercado, e que os demais 23,6% foram
reservados para consumo do préprio produtor/extrativista. O valor da producéo, no Brasil, foi
de R$ 200,16 milhGes, sendo o Para responsavel por 94,1%. Isso mostra como o mercado de

acaf vem crescendo com o passar dos anos.

4 A PRODUCAO DE FRUTOS DO ACAIZEIRO

4.1 0 MANEJO EM VARZEA

4.1.1 Estrutura da planta, fisiologia e producéo de frutos

O sistema radicular do acaizeiro é do tipo fasciculado, denso na qual as raizes
emergem do estipe da planta adulta até 40 cm acima da superficie do solo (NASCIMENTO,
2008). Além disso, as partes expostas das raizes desenvolvem pneumato6foros servindo para
subsidiar a respiracdo da planta quando o solo esta submerso (NOGUEIRA, 1997).

O caule do acaizeiro € denominado de estipe sendo de aparéncia cilindrica, anelada,
ereta ou encurvada (SILVA & ALMEIDA, 2004) e sem ramifica¢cdes podendo atingir até 30
m de altura (NOGUEIRA, 1997) e didametros de 7 cm a 18 cm (XAVIER et al, 2011). A
espécie Euterpe oleracea Mart. apresenta uma especificidade quanto a quantidade de caules
na planta, sendo esta a capacidade de perfilhamento que gera o que denominamos de touceira
do acai, ou seja, essa espéecie pode apresentar ate 25 caules em diferentes estagios de
crescimento em cada Touceira (CALZAVARA, 1972; SILVA & ALMEIDA, 2004 ).

Na parte superior do acaizeiro ha presenca de um capitel contendo de 12 a 14 folhas
pinadas de até 3,5 m de comprimento, compostas com 70 a 80 pares de foliolos e bainhas
longas e superpostas de coloracao verde-oliva (OLIVEIRA et al, 2002; NOGUEIRA, 1997).

O cacho apresenta um eixo central denominado de raquis e nas laterais eixos
chamados de raquilas. O nimero de cachos por estipe pode chegar até 8, no entanto, 0 mais
ocorrente € 3 a 4 cachos. Em um Unico cacho pode-se encontrar aproximadamente 37.000
flores masculinas e 8.000 femininas (CALZAVARA, 1972; 1976; COSTA et al, 1973).
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A inflorescéncia (cacho sem frutos) possui uma espatela8 ligular e uma espata®de
formato navicular protegendo as flores antes da antesel®. A antese das flores masculinas
(estaminadas) e femininas (pistiladas) é gradativa, ou seja, ocorrem de forma separada
comecando primeiro pelas flores masculinas. Isso permite que alguns gendtipos realizem a
sobreposicdo parcial das fases masculina e feminina (OLIVEIRA, 1995). Pode ocorrer
também que as flores masculinas fecundem as flores femininas em diferentes inflorescéncias
da mesma touceira devido a sobreposi¢éo das fases entre elas (OLIVEIRA et al, 2000).

A floracdo da espécie apresenta pico, principalmente, nos meses de fevereiro a maio
(periodo de chuvas na Amazodnia) e 0 minimo nos meses de julho a setembro (periodo de
seca). A época gque marca o inicio da frutificacdo também denominado de infrutescéncia
(cachos com frutos) ocorre de junho a dezembro. Para Jardim & Anderson (1987) o agaizeiro
floresce durante o ano todo com alta producédo de flores nos meses de fevereiro a julho e no
periodo de frutificacdo de agosto a dezembro.

A polinizacdo das flores dos acaizeiros é cruzada e entomofila (NOGUEIRA, 1997).
Existem espécies de insetos que auxiliam na frutificacdo do agai. Esses insetos estéo divididos
como pilhadores, visitantes ocasionais e polinizadores, podendo ser das ordens: Coleoptera
(11 espécies); Diptera (3 espécies); Homoptera (1 espécie) e Hymenoptera (4 espécies)
(JARDIM, 2004).

Os frutos do acai sdo pequenos, arredondados ou eliptico (ALMEIDA et al, 2011), de
superficie lisa e coloracdo roxo-escuro devido a presenca de pigmentos naturais as
“antocianinas” (ROGEZ, 2000; TATENO, 2001) quando maduros. S0 frutos do tipo baga
globosa constituida de epicarpo, mesocarpo endocarpo, endosperma e embrido (STEFANINI,
2010) conforme (figura 1). O epicarpo ou epiderme e 0 mesocarpo constituem o que se chama
de polpa.

8 Primeira bractea.
9 Segunda bréactea.
10periodo de abertura das flores nas inflorescéncias (REIS, 2007).
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Figura 1 Fruto do acai cortado ao meio

Endosperma

Endocarpo

Mesocarpo Embriao

Fonte: Stefanini (2010)
Foto: José Dalton Cruz Pessoa.

Quanto as caracteristicas fisicas do fruto de acai Paula (1975) apud Stefanini (2010)
detectou frutos com massa entre 2,6g e 3,0g e polpa de 1 mm de espessura (SILVA &
ALMEIDA, 2004). Em contrapartida, Pessoa & Silva (2007) afirmam que a massa média é de
1,46g e que a polpa representa apenas 25% dessa massa. Seguidamente, Rogez (2000)
descreve que o peso medio esta entre 0,8g e 2,39 e que a espessura da polpa varia de 1 a 2
mm, caracterizando 12% da massa inicial.

Alguns autores indicam caracteristicas fisicas diversas dos frutos de acai. A autora
Stefanini (2010) afirma que isso se da devido as distintas origens das areas de producdo, bem
como diferentes periodos de colheita. Calzavara (1972; 1976) identifica que o tempo de
formacdo, as condi¢Bes do meio, do solo, do sombreamento e do tratamento adotado pode
influenciar diretamente a producéo e, consequentemente, o fruto.

De fato, o fruto do agaizeiro apresenta a mesma estrutura fisica que outros da espécie
Euterpe, ou seja, apresentam uma epiderme fina revestida de um pericarpo de 1 milimetro de
espessura gque recobre uma grande semente. A estrutura do pericarpo guarda as antocianinas
nas camadas externas e o0 6leo nas camadas internas. O que difere a espécie Euterpe oleracea
Mart. das demais € a composi¢do quimica do fruto. O fruto da jussara tem até cinco vezes a
mais antocianina que o da espécie Euterpe oleracea Mart. (PESSOA & TEIXEIRA, 2012).

A reproducdo natural do acai ocorre de forma assexuada (capacidade de
perfilhamento). Essa caracteristica é particular da espécie Euterpe oleracea Mart. e é
influenciada pela variabilidade genética e variagdo do microclima (UZZO, 2008). Outra forma
de propagacdo se da através do processo sexuado (germinacdo de sementes) que consiste em
utilizar sementes em temperaturas de 25° a 35° C em uma umidade ideal fazendo com que

haja uma aceleragcdo no processo de germinagdo para que apds 20 dias as plantulas comegam a
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aparecer (NOGUEIRA et al, 1995). Vale ressaltar que em 1 quilo contém aproximadamente
900 a 950 sementes (MOREIRA, 1989).

Os acaizeiros mais encontrados na Amazoénia sdo 0s que apresentam frutos roxos e
brancos. O tipo roxo também é denominado de acai preto referindo-se a quantidade de
antocianinas na maturacdo final do fruto. Ja o acai branco apresenta frutos verdes mesmo ja
maduros. A denominagdo dos nomes esté relacionada também na coloragdo do “vinho” que é
feito em ambos os tipos de acais, violacea para o acai preto e verde claro para o acai branco
(NOGUEIRA, 1997).

4.1.2 Conceito de manejo em agricultura: manejo da populacéo vegetal

O manejo na agricultura requer um entendimento amplo entre o solo, 0 homem, a
planta e o animal, pois € a partir do conhecimento desses elementos é que se estabelecera uma
organizacdo entre as interacdes destes dentro do sistema. Estas interacdes podem ser de forma
direta e indireta tendo variacdes a partir de fatores internos e externos do sistema. O manejo
como atividade agricola possui uma caracteristica peculiar diante desses elementos. Cada
elemento atende a uma funcionalidade que garante a estabilidade, a equidade, a produtividade
e a sustentabilidade do meio (CASALINHO, 2013).

O sistema de manejo pode ser caracterizado pela insercdo de préaticas agricolas,
relacionadas ao manuseio do solo, da cobertura vegetal e da agua, desenvolvidas pelo
agricultor e empregadas para fins de producdo vegetal e animal. Portanto, o sistema de
manejo esta intrinsicamente relacionado ao sistema de producéo (REIJNTJES et al, 1995).

Para Alvarenga & Davide (1999) o sistema de manejo pode proporcionar o estudo da
qualidade e caracteristicas do solo a partir de uma analise detalhada do conjunto minimo de
atributos diante da importancia que o solo exerce em um ecossistema agricola.

Para Oliveira & Neto (2005) citado por Xavier et al (2011) o manejo do acgai € um
conjunto de técnicas especificas, cujo o principal objetivo é aprimorar o cultivo do fruto
almejando o aumento da produtividade. Em conformidade, Rogez (2000) afirma que 0 manejo
consiste em favorecer a producao de frutos.

Conforme Jardim (2004, p. 84):

(...) o manejo envolve o desbaste de estipes altos, finos e com baixa producdo de
frutos e o raleamento por corte ou anelamento de espécies arbdreas sem valor
econdmico local ou utilizado apenas como lenha.
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Segundo Calzavara (1972) o manejo do acaizeiro € um extrativismo racionalizado das
espécies em que ha presenca de normas exploratérias em conformidade com o IBAMA e de
acordo com as condicBes dos locais que visem a exploragdo econdémica com carater
permanente (MORAES NEVES et al 2014).

Grosmman et al (2004) afirma que o manejo do acaizeiro sempre acarreta 0 uso de
mais méao-de-obra devido atribuir a um carater produtivo direcionado as operagdes de
rocagem de limpeza da area e de desbastes de Touceiras de acai. Para se ter conhecimento,
Ribeiro et al (2004) afirma que o desbaste de Touceiras de acai demandam uma média anual
por unidade de producdo anual (UPA) de 58 d h-t, seguida da colheita do agcai com média
anual de 55, 167 dh-1. No entanto, Jardim & Anderson (1987) apontam que a questdo de mais
méao-de-obra é extremamente varidvel devida estar relacionada diretamente as condi¢des da
floresta.

Diante de distintos conceitos e entendimentos acerca do manejo tem-se, portanto, uma
I6gica racional ligada diretamente a densidade x producdo x homem em que se resulta em
guanto maior a densidade da (S) espécie (s), menor serd a producdo de frutos de acai/area e
menor demanda de méo-de-obra (GROSSMANN et al, 2004) ou seja, 0 objetivo principal do
manejo é aumentar a produtividade através de desbastes periodicos tanto nas Touceiras dos
acaizais como em outras espécies vegetais componentes!! (JARDIM, 2004).

Para se chegar a diferentes técnicas de manejo, é necessario um estudo prévio do local
especifico, bem como do produto de interesse. Nogueira (1997), por exemplo, criou um
modelo de manejo de acordo com técnicas agroflorestais, em que realizou o raleamento,
processos de eliminacdo da vegetacdo de menor valor econémico, 0 enriquecimento e o
plantio de diferentes mudas como de acaizeiros, florestais e frutiferas. Este modelo se difere
dos praticados pelos agricultores por trazer uma exata quantificagdo de espécies dentro da
area produtiva, fixada em 400 a 500 plantas adultas de agai, 100 a 150 espécies frutiferas e 50
a 60 florestais. Vale ressaltar que isto € somente um modelo dentro de varios outros
existentes, como, por exemplo, o de Queiroz e Mochiutti (2001), que se assemelha ao de
Nogueira, com 400 Touceiras de agaizeiros, mas com 50 outras palmeiras e outras 200 de
arvores de diferentes espécies levando a resultados que podem ser diferentes quanto a
quantidade de frutos e de palmitos, bem como de madeira e outros produtos, inclusive na sua

qualidade.

11Espécies vegetais componentes sdo todas as espécies diferentes do agaizeiro que vivem no mesmo espaco
produtivo.
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Vale ressaltar que muito embora existam propostas de manejo especificas de acordo
com técnicas agrondmicas estabelecidas pela pesquisa nem sempre elas sdo praticadas pelos
ribeirinhos em seus acaizais. Qualquer tipo de manejo técnico com ou sem orientacdo técnica
apresenta padrées de intervencéo na floresta. A forma mais amena apresenta uma combinacao
mais aleatdria e favoravel a equidade. Todavia, quanto mais intensificada, além de retirar as

outras espécies, acentua a monopolizagdo dos estipes nas touceiras.

4.1.3 Relagdes entre producdo e meio biofisico

Os fatores ambientais como solo, agua, luz e temperatura exercem grande influéncia
na estrutura do vegetal (BOSABILIS & KOFIDIS, 2002). Diversos estudos concluiram que
altas intensidades luminosas, além de aumentarem a frequéncia de estdbmatos por unidade de
area superficial da folha proporcionam também a adaptacdo do acaizeiro em ambientes de
inundacdo, sem afetar a absorcdo de agua pelas raizes, a radiacdo solar influencia a abertura
dos estbmatos mais do que o déficit de pressdo de vapor (OLIVEIRA et al, 2007) . Logo, isto
proporciona maior capacidade fotossintética e desenvolvimento vegetal (ASHTON &
BERLYN, 1992; HOLMES &COWLING, 1993; CASTRO et al,1998).

Sampaio (2003) afirma que a precipitacdo pluviométrica influencia a distribuicdo das
espécies, na producdo de biomassa, na localizacdo geogréafica, na configuracdo do relevo e nas
condicGes edaficas (fertilidade, teor de matéria organica, profundidade do solo, dentre outros).

Uzzo (2008) em seu estudo sobre a influéncia da radiacdo solar em populagdes de
acaizeiro identificou que o diametro do estipe é superior quando a meio sombra. Em
contrapartida, a altura do estipe é superior a pleno sol. Ja a capacidade de perfilhamento do
acaizeiro aumenta em condicdes de sombreamento.

Boviet al (1991) em seus estudos concluiu que quanto maior a insolacéo, mais rapida é
o0 crescimento da populagéo vegetal. Isso porque a insolagdo influencia no desenvolvimento e
no crescimento dos estipes e dos perfilhos, bem como aceleram os Estipe para o corte do
palmito e melhoram a sua qualidade. Além disso, diferentes niveis de insolagdo causam
também diferentes producdes de palmito por planta além de afetar diretamente a rentabilidade
e qualidade dos frutos.

Costa (1992) afirma que uma das suposic¢des acerca do desenvolvimento e adaptacéo

do acaizeiro em ambientes “alagados” esta relacionada & quantidade de raizes respiratorias
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que ficam acima da superficie do solo que associadas as bactérias simbidticas Rhizobium spp.
fazem a fixacdo do oxigénio e do nitrogénio necessarios para o crescimento do vegetal.

Essa relacdo de ambiente x planta condiciona diretamente na producdo. Jardim e
Anderson (1991) constataram na mata de varzea na llha do Combu, sem manejo, que o
namero de folhas desenvolvidas no agaizeiro adulto € 0 mesmo nimero de cachos produtivos.
Isso porque cada folha do acaizeiro envolve uma gema floral que quando cai gera um cacho,
uma inflorescéncia em condicGes de boa umidade, pois o estresse hidrico favorece o aborto de

inflorescéncias em desenvolvimento e consequentemente a diminui¢do da producéo.

4.1.4 RelacGes entre manejo, praticas e técnicas

No meio rural as condig¢des do agricultor e do meio influenciam em suas tomadas de
decisdes (DALCIN, 2010). Essas decisdes sdo executadas através de uma continua acao
derivada de um conhecimento prévio ou simplesmente experimentadas. Essas decisfes estao
ligadas as atividades agricolas bem como ao funcionamento de um sistema de producao.
Sendo assim, 0 manejo como uma atividade agricola est4 inserido dentro de um sistema de
producdo apresentando varios condicionantes que determinam as diferentes formas de
exploragdo. Essa exploracdo agricola pode ser interpretada como uma “caixa preta” que se
objetiva em abrir para descobrir seus limites e potencialidades no ecossistema (OLIVIER-
SALVAGNAC& LEGAGNEUX, 2012). De fato, sabe-se que o sistema de producdo esta
aliado em uma combinacgéo entre terra, forca e meio de trabalho. O sistema de manejo néo
deixa de estar vinculado as decisbes particulares de cada membro da familia e podem ser
supostamente interpretadas como um resultado de finalidades comuns concomitante a uma
percepcao das condi¢cdes do meio ambiente (BROSSIER et al, 2003).

Autores como Teissier (1979), Milleville (1987), Landais & Deffontaines (1989) e
Villaret (1992) estudaram sobre as praticas e técnicas agricolas e suas formas de compreensdo
dentro de um sistema de producgdo. Esses autores afirmam que a préatica tem carater da acao,
ou seja, sdo atividades elementares realizadas continuamente em um determinado espago e
tempo baseado em um processo estruturado de decisdo, de apropriacdo e adaptacdo (SILVA,
2011) em que a presenca do agricultor é fundamental haja vista ser ele quem executa uma
acdo de maneira concreta e particular através de um “faire-savoir” contextualizado em meio

as potencialidades e limitacfes locais. Fora isto, vale ressaltar que as praticas podem ser
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também de ordem religiosa, econdmica e social podendo interferir nas atividades agricolas
(MILLEVILLE, 1987).

Em contrapartida, as técnicas sao de ordem do conhecimento, do savoir-faire”, em
que a presenca do agricultor e 0 meio em que este se encontra ndo sdo obrigatdrios tendo em
conta que séo formuladas através da observacdo e também do conhecimento das praticas. As
técnicas sdo modelos conceituais ou modelos cientificos fundadas por uma acédo finalizada
(em particular pela producéo) (LANDAIS et al, 1988) podendo ser de forma abstrata e ndo

isenta de mudancas de acordo com novos conhecimentos.

4.2 O MANEJO PRATICADO PELOS PRODUTORES

4.2.1 Formas de manejo (producao de fruto e palmito)

A exploracdo de frutos e palmito do acaizeiro pelos agricultores vem sendo estudada
por diversos autores como Calzavara (1972), Anderson et al (1985), Jardim & Anderson
(1987), Rogez (2000), Grosmann (2004); Marciel et al (2006); Brondizio (2008), Resque
(2012), Santos, Sena & Homma (2013), Batista (2013), Costa et al (2014) e Araljo &
Navegantes-Alves (2015). Esses autores descobriram que a utilizacdo do espaco no ambiente
de véarzea do estuario amazodnico por meio de deferentes formas de manejo de acaizais é
utilizada para as subsisténcias das familias ribeirinhas, bem como para a comercializacdo
regional.

Para Jardim & Anderson (1987) a pratica do manejo em acaizais ¢ uma atividade
tradicional das populacBes ribeirinhas, pois além de estar presente ha muito tempo em
convivio com esses atores locais € a espécie mais abundante e que fornece a sustentabilidade
familiar.

Uma das praticas de manejo executada pelos agricultores é o desbaste (corte) tanto das
espeécies vegetais componentes quanto das touceiras do acaizeiro. Tecnicamente deixa-se de 3
a 4 estipes do acai com a finalidade de aumentar consideravelmente a producéo de frutos.
Esse cultivo racional favorece o crescimento do agaizeiro (ROGEZ, 2000). Em relagéo ao
manejo do palmito segundo Jardim (1995) é praticado pelos produtores quando estes se
interessam tanto pelo fruto como pelo palmito. Uma parte dos estipes da Touceira é retirada
para o palmito e a outra parte é para a conservacao da populagédo vegetal.

Para Santana (2011), por exemplo, 0 manejo praticado pelos extrativistas nas areas de

varzea varia entre rudimentar e técnico. No manejo rudimentar afirma que sao realizadas vias



34

de acesso até os acaizeiros para facilitar a colheita resultando em um minimo impacto na
floresta. J& no manejo técnico ha diferentes padrdes de intervencdo na floresta sendo a forma
amena e a mais dréstica, ou seja, a forma mais amena do manejo se da pela combinacao
aleatdria de espécies que permanecem no ecossistema e a forma mais dréstica refere-se a
retirada de outras espécies resultando em uma grande ou quase monopolizadas Touceiras de
acai.

Conforme Santana et al (2012, p. 24):

O manejo praticado nas areas de varzea ndo obedece as técnicas de selecdo de
sementes, formacdo de mudas, espacamento adequado, adubacdo e controle
fitossanitario. Novos plantios baseiam-se na coleta de mudas na floresta e replantio
em &reas abertas de varzea, area destinada ao cultivo, ou drea onde os estipes de agai
foram cortados para a extracdo de palmito. As mudas sdo obtidas a partir de
sementes que sdo langadas sob as arvores e nas proximidades das residéncias.

Anderson & Jardim (1989) avaliaram a gestdo das populacdes nativas de agaizeiros em
area do estuario amazonico e descobriram que a forma tradicional do manejo acarreta em
beneficios brutos superiores ao custo de producao, o que resulta em um lucro liquido rentéavel
para a familia. O quadro abaixo exemplifica a produtividade em frutos de estipe variando

entre 4,4 a 7,5 kg/estipe/ano em condicdes de manejo.

Quadro 1 Influéncia do manejo dos agaizais na produtividade de frutos de acai em kg/ano por
estipe

Tratamento Meédia Desvio Estipes (1)
Testemunha (nenhum tratamento) 44 a 3.2 32
Degsbaste seletivo na touceira (A) 6,6 ab 5,2 27
Desbaste entre espécies competidoras (B) 7.5b 5.2 40
(A) + (B) 740 5.6 30

Fonte: Anderson et al, 1985.
a,b: as médias de mesmas letras ndo diferem significativamente entre elas & 5% para o teste de Student.

Vale ressaltar que a transi¢do do sistema extrativista para o de cultivo racional implica
na insercdo de méo de obra suplementar, familiar ou salarial devido uma intensificacdo do
sistema de producdo (ROGEZ, 2000). Logo, o custo e beneficio podem variar de acordo com
fatores internos e externos.

Brondizio (2008) em pesquisa com comunidades ribeirinhas do estuario amazoénico
afirma que esta havendo uma transicdo do sistema produtivo tradicional para uma producéao
agroextrativista.

Kato & Azevedo (2007), por exemplo, identificaram diferentes tipos de manejos

realizados por ribeirinhos na ilha de Paqueta e Ilha Grande onde afirmam que existem em
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geral 3 (trés) tipos: o intensivo, 0 moderado e o0 sem manejo. Sendo que estes se diferenciam
na quantidade de méo - de - obra e na producdo de frutos. De acordo com estes autores, 0
manejo intensivo corresponde a um maior uso da mao de obra nas areas de agaizais e sua
producdo € exclusiva de acai, ou seja, hd& um aumento na producéo de frutos para atender as
necessidades da familia, portanto, 0 manejo intensivo abdica de outros recursos econémicos e
foca-se somente no agai; no manejo moderado, 0 uso de médo - de - obra é reduzido pela
metade e a familia ndo esta exclusivamente dependente do acai, pois outros produtos servem
de alternativas econémicas para a sobrevivéncia social. Ja 0 sem manejo apenas realiza a
colheita dos frutos, ndo visando, portanto, o aumento da producéo, além de possuir uma renda
da atividade de extralote.

Grossman et al (2004) em sua pesquisa em Abaetetuba identificou outras maneiras de
compreensdo do manejo, sendo elas definidas em: manejo intensivo, intermediario, moderado
e sem manejo. O manejo intensivo é retirado toda a vegetacdo componente permanecendo
somente 0 acai; 0 manejo intermediario é retirado espécies sem valor econdmico; 0 manejo
moderado é retirado espécies (independentes de valor econdmico) para facilitar o trajeto
dentro da floresta e 0 sem manejo que é somente o extrativismo e coleta dos frutos.

Anderson et al (1985) afirma que as populacdes nativas do estuario amazbnico
realizam duas praticas de manejo: 1) o raleamento seletivo da concorréncia da mata,
eliminando espécies de menor valor econdmico; e 2) desbaste seletivo de acaizeiros
permitindo a extracdo de palmito e facilitando a colheita dos frutos de acai.

Araljo & Navegantes-Alves (2015) em pesquisa no Assentamento Agroextrativista
(PAE) Ilha Mamangais, no municipio de Igarapé-Miri, PA identificaram trés tipos de manejos
em acaizais, sendo eles: manejo leve, manejo moderado (leve e intensivo) e manejo intensivo.
O manejo leve caracteriza-se por apresentar poucas técnicas de manejo no acaizal, trilhas
abertas e baixo custo financeiro. O manejo moderado caracteriza-se por utilizar diversas
praticas no acaizal associada com outras especies florestais. Sendo que o manejo moderado
do tipo leve os agricultores possuem quintal agroflorestal com diversas espécies frutiferas e o
manejo moderado do tipo intensivo os ribeirinhos priorizam espécies de valor econdmico em
consércio com o acaizal, tais como espécies madeireiras. O manejo intensivo caracteriza-se
por intervir intensamente no acaizal de forma que resulta em pouca ou nenhuma outra espécie
vegetal com custos de producéo elevados devido a mao-de-obra contratada.

O produtor direcionara a médo de obra familiar em prol de uma produtividade superior
(GROSSMANN, 1998) se o local produtivo for de sua posse, caso contréario, este ird

diversificar a sua producdo, pois em sua logica ele ndo ird investir em uma atividade onde a
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producdo aumenta o valor da terra, como exemplo nas ilhas de Abaetetuba (ROGEZ, 2000).
Assim também segue a l6gica da intensificacdo da limpeza da area dos acaizais que estdo
condicionados a economia local, 0 mercado e a ecologia local (ANDERSON et al, 1995). As
populagdes nativas estdo cada vez mais valorizando o fruto e o palmito do acai segundo a
necessidade do mercado, a localizagdo geogréfica e as vias de comercializacdo (ROGEZ,
2000).

Grossmann et al (1998) afirma que somente 20% das familias ndo praticam nenhuma
forma de manejo no municipio de Abaetetuba. No entanto, a pesquisa supde que este numero
deve ter diminuido ainda mais devido a valorizacdo comercial do agaizeiro e também por ja se
possuir informacdes de municipios como Igarapé-Miri com producdo intensiva quase
direcionando a um alarmante e possivel monocultivo de acai (CIALDELLA &
NAVEGANTES-ALVES, 2014; ARAUJO & NAVEGANTES-ALVES, 2015).

Entretanto, estudos como os Anderson et al (1985), Anderson & loris (2001) e
Grossmann et al (2004) mostram que o manejo praticado pelos produtores vem sendo ao
longo dos anos observados a fim de servirem para a constru¢cdo de um manejo mais
sustentavel. Esses autores identificaram que o principal motivo dessa préatica esta relacionado
a produtividade.

E compreensivel que os produtores queiram aumentar a producéo de acai para garantir
as necessidades da familia e as diferentes formas de manejo estdo ligadas as suas estratégias.
Cada forma distinta de manejo esta associada a individualidade do agricultor e da sua familia

em funcéo de objetivos especificos.

4.2.2 Manejo de perfilhos

O manejo de perfilhos & importante para a sustentabilidade do sistema. Nele a
quantidade de plantas exerce uma influéncia direta no desenvolvimento do acaizeiro. O
excesso de perfilhos em uma Touceira diminui a capacidade de crescimento da planta-mael2,
como também ocasiona uma diminuicdo da producdo de frutos. Isto porque 0s
fotoassimilados que deixam de ir para a planta-mde e para a producdo de frutos sdo
direcionados para o sistema radicular gerando novos perfilhos (OLIVEIRA, 1995), ou seja, ha

um deslocamento de nutrientes em um fator de interesse secundario. Por isso, faz-se

12 Estipe primario e de tamanho superior as demais.



37

necessario a realizacdo dos deshastesl3 dos mesmos a fim de que cada Touceira permaneca
com no méximo 5 plantas (CALZAVARA,1987). Alem da formacdo dos perfilhos, a altura
dos estipes também € outro fator importante no manejo das touceiras. Quando o estipe
apresenta uma altura elevada dificultando 0 momento da colheita, deve-se suprimir esse estipe
para que um novo perfilno possa se desenvolver e gerar nova producdo (CALZAVARA,
1972; 1987; OLIVEIRA et al, 2002).

Oliveira et al (2002) fala de um tipo de manejo ndo muito conhecido que é 0 manejo
de inflorescéncias. Esse tipo de manejo tem por finalidade a producéo de frutos no periodo de
entressafra. Para que o agricultor possa obter de uma continuidade do fluxo de producdo dos
frutos aconselha-se de adquirir sementes de locais que tenham a tradicdo de produgdo na
entressafra, ou seja, plantas que sejam capazes de produzir em grande escala nos periodos
chuvosos, como por exemplo, nos Estados do Amapa, Maranhdo e alguns municipios
paraenses como Muand e Sdo Sebastido da Boa Vista que sdo referéncias do mercado
paraense em periodo de entressafra. Em contrapartida, a prdpria autoria enfatiza que ndo ha
informacdes suficientes para comprovar a veracidade total dessa técnica.

4.2.3 Manejo e colheita

O acaizeiro inicia seu ciclo de producdo de frutos a partir dos 3 ou 4 anos de idade
(OLIVEIRA & FRENANDES,1993). A producdo anual de cachos frutiferos por Touceira
depende da fertilidade, umidade do solo e luminosidade.

Nas areas de varzea do estuario amazénico ha duas épocas diferentes quanto a
producdo de frutos, sendo eles: a safra de inverno (periodo chuvoso) em que os frutos
apresentam-se em diferentes estagios de maturacéo, sendo considerado um acai de qualidade
inferior; e a safra de verdo (poucas chuvas) em que a producdo do agai chega a ser até trés
vezes maior que o da safra anterior. Nesta safra os cachos e frutos apresentam tamanhos
semelhantes. Os frutos possuem coloracdo vermelho-arroxeada e este agai € considerado de
qualidade superior e o ideal para a colheita (VASCONCELOS & ALVES, 2006).

A colheita inicia por volta dos 180 dias depois da antese (OLIVEIRA et al., 1998), na
qual o pericarpo apresenta cor roxo-escura ou verde-escura, ambas cobertas por uma camada
esbranquicada (CALZAVARA, 1972; VASCONCELOS & ALVES, 2006).

13 Retirada da vegetacao (corte dos perfilhos) com utilizacdo de um facdo.



38

Os instrumentos empregados na colheita estdo de acordo com o mercado (ROGEZ,
2000) ou consumo familiar. Na maioria dos casos sao utilizados facas e facGes com auxilio da
peconhal4, Cinto de seguranca para evitar quedas, luvas para proteger as maos e uso de
calcados nos pes na hora da escalada foram utensilios inseridos no conhecimento do agricultor
para atender ao mercado consumidor bem como a seguranca deste (VASCONCELOS et al,
2006).

A colheita é feita pelo método tradicional advindo do extrativismo em que sdo
realizadas escaladas nos Estipe por homens, mulheres e em alguns casos criangcas. Os
agricultores tomam cuidado em lavar suas mdos bem como os utensilios utilizados, pois
sabem que essa higienizagéo previne contaminacdo de microrganismos prejudiciais as pessoas
e a degradacéo do fruto (CHITARRA, 1990).

A escolha dos cachos é feita por visualizacdo empirica. Os agricultores observam os
cachos e avaliam o momento ideal da colheita. Ao subir no estipe é feito um corte na insercédo
entre o estipe e o cacho. O cacho recolhido é trazido para o solo pelas maos do agricultor.
Este evita a0 mé&ximo balancar o cacho a fim de diminuir os desprendimentos dos frutos das
raquilas e consequentemente diminui a quantidade de frutos do cacho (OLIVEIRA et al,
2002).

Na maioria dos casos, 0s agricultores optam em realizar a colheita no inicio da manha
entre 6h as 8h30min devido a facilidade em retirar os cachos. Em horarios da tarde, a escalada
torna-se inviavel por conta das altas temperaturas, ou seja, 0s estipes ficam quentes
comprometendo também a qualidade do fruto devido a intensa exposi¢do luminosa. Em
periodos chuvosos a colheita também se torna desvantajosa por conta do alisamento nos
caules fazendo com que os estipes se tornem escorregadio. Nos periodos quentes e chuvosos
os frutos sofrem maior fermentagdo (ROGEZ, 2000), logo a preferéncia no periodo da manha
exerce influéncia direta tanto no homem quanto na producdo. Outro fator de destaque na
escolha do horario € em relacdo aos ventos, pois no inicio da manhad os ventos estdo mais
brandos e leves, sem fortes ventanias (OLIVEIRA et al, 2002).

Quando o apanhador é bastante experiente, este pode colher até 180 kg de
frutos/manhd (COELHO, 1992) que € equivalente a 15 paneiros de 14kg ou também 150 a
200 kg frutos em uma jornada de trabalho de seis horas por dia (OLIVEIRA et al, 2000).

Alguns agricultores em pequena escala, estdo aderindo a colheita semi mecanizada do

acai devido a presenca de Estipe altos e finos que dificultam na colheita além de poder

14 Espécie de laco feito de corda, cipds, pano ou da prépria palha dos acaizeiros, que é colocada nos pés para
facilitar a escalada dos estipes (HOMMA et al, 2006, p. 16).
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colocar em risco a propria vida (OLIVEIRA et al, 2002). Equipamentos rusticos como
vergalhdes de ferro, “traz cachol® e “mané de viagem”16 foram desenvolvidos para
aperfeicoar a producdo, bem como facilitar a colheita e diminuir a perda dos frutos
(NOGUEIRA et al.,2005).

4.2.3 Procedimentos da pés-colheita

Logo apds a colheita dos cachos, ainda na area produtiva é realizada a debulhal? dos
frutos em paneiros de 14 kg posicionados estrategicamente em cima de lonas pléasticas a fim
de evitar a contaminacdo do produto. Em seguida é efetuada a catacdo que consiste em
selecionar os frutos de acordo com seus estagios de maturacdo bem como os frutos
indesejaveis a comercializacdo e ao beneficiamento (VASCONCELOS & ALVES, 2006).
Chitarra (1990) afirma que os frutos indesejaveis ndo podem ficar expostos por muito tempo,
pois pode causar contaminagdo dos frutos sadios.

Os frutos do acai sdo classificados em: vitrin, parau e tuira. Homma et al (2005)
descreve o “vitrin” como aquele que apresenta grande parte do epicarpo com colora¢do roxo-
escuro e o restante verde-escuro, ndo estando em condigdes de colheita; o agai “parau” sdo
frutos com coloracdo roxo-escuro intenso e brilho na superficie da casca, mas ndo estando,
porém, no ponto exato de colheita; o agai “tuira” apresenta uma casca de coloragdo roxo-
escuro intenso, mas recoberta por uma camada de pé com tonalidade branco-acinzentada,
estando no ponto ideal de colheita. Para os agricultores, essa classificacdo € importante a fim

de manter a qualidade do produto no momento da venda.

15 nstrumento desenvolvido pela Embrapa Amazonia Oriental e Embrapa Instrumentacdo Agropecudria em que
consiste de uma vara de aproximadamente até 12 metros de comprimento, contendo na sua extremidade superior
uma lamina para o corte do cacho; um recipiente, para a deposicao do cacho e uma roldana, permitindo a descida
e a exploracéo intensa e racionalizada (INAMASU, [201-7]). Disponivel em:
<http://www.agronline.com.br/artigos/artigo.php?id=359>.

16 Espécie de uma vara de madeira com uma forquilha e uma corda amarrada em sua extremidade terminal
sendo utilizado na colheita do acai quando o estipe apresentar altura superior a 18 metros e for muito fino
(HOMMA et al, 2006, p. 16).

17 Retirada dos frutos das raquilas.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 0 LOCAL DE ESTUDO

O municipio de Cameta estd localizado na margem esquerda do rio Tocantins
(RODRIGUES et al., 2000) e pertence a mesorregido do nordeste paraense e a microrregiao
de Cameta (SOUSA, 2002; CORREA, 2010). Limita-se ao Norte com Limoeiro do Ajuru; ao
Sul com Mocajuba; a Leste com Igarapé-Miri e a Oeste com Oeiras do Pard (BATISTA,
2013). Sua sede municipal possui as coordenadas geogréficas: latitude: 2° 15' 15" Sul;
longitude: 49° 30' 44" QOeste de Greenwich. Atualmente possui uma populacdo estimada de
130.868 habitantes em uma superficie territorial de 3.081,367 km? perfazendo uma densidade
demogréfica de 39,23 hab/km? (IBGE, 2015).

Quanto aos aspectos ambientais, o municipio possui clima do tipo Ami de acordo com
a classificagdo de Koppen, em que ha alternéncia pluviométrica com periodos curtos de chuva
seguidos de elevadas precipitacbes. Apresenta média anual das precipitacdes pluviométricas
em 2.484 mm, e temperatura media em 26,5° C (RODRIGUES et al., 2000) além de uma
elevada umidade relativa do ar (RIBEIRO, 2002).

5.1.1 A localizacdo da comunidade de Manoel Raimundo no distrito de Janua Coeli

O estudo foi realizado na Comunidade de Manoel Raimundo, localizada no Distrito de
Janua Coeli, um dos dez distritos do municipio de Cameta (Mapa 1). Este distrito esta
incluido no denominado setor de baixo, de acordo com a divisdo adotada pelo Sindicato dos
Trabalhadores Rurais (STTR) de Cameta, juntamente com os distritos Janua Coeli e
Curugcambaba. Essa divisdo se refere a posicdo em relacdo ao nivel do curso do rio e inclui
mais o setor de cima: com os distritos de Juaba; Vila do Carmo; Moiraba e Aeido; e o setor
do meio: distritos de Cameta, Carapajo; Porto Grande e Torres do Cupijo.

A comunidade de Manoel Raimundo é banhada por diferentes rios, igarapés e furos.
Limita-se ao leste com a ilha de Jutuba; ao norte pelo rio Paruru; ao sul pela comunidade de
Biribatu e a oeste pela comunidade Serraria Clinto.

O acesso a comunidade por via fluvial € feito pelo rio Tocantins seguido do rio
Curupitomba e o rio Manoel Raimundo. O tempo de percurso varia de acordo com a poténcia
e tamanho das embarcacdes e das condi¢Ges da maré variando de 1,5 a 3 horas para chegar até
0 estabelecimento estudado. Qualquer tipo de embarcacdo de grande ou pequeno porte
(barcos, rabetas, canoas etc.), fica dependente do volume das dguas. Em aguas baixas pode
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ocorrer das embarcagdes “encalharem” devido o rio apresentar pouca profundidade. Por isso,
preferencialmente, 0 movimento de entrada e saida para a comunidade ocorre em maré alta.
Além disso, 0 acesso também pode ser feito por via terrestre (motocicleta e dnibus) até a sede
do distrito de Janua Coeli, no entanto, deve-se pegar um veiculo fluvial para chegar a

comunidade.

Mapa 1 Mapa de localizacdo da area da pesquisa
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Fonte: Dados da pesquisa de campo.

Quanto ao descarregamento de mercadorias como o deslocamento das pessoas da
comunidade para o centro de Cametéa ¢ feito por dois barcos (denominados de Dois Irmaos e
Princesa) de propriedade privada de duas familias inerentes a comunidade.

5.1.2 O estabelecimento agricola

A area do estabelecimento agricolal® em que a pesquisa foi desenvolvida fica as
margens do rio também denominado de Manoel Raimundo e é toda constituida de varzea, sem
a presenca de terra firme. Pertence ao Sr. José Olaico Rodrigues, 68 anos desde a compra em

1992 onde comegou a desenvolver praticas de manejo do agaizeiro.

18 Entende-se como estabelecimento agricola familiar completa administrada pela familia, abrangendo o sistema
de producdo e seus subsistemas de cultivo, criacdo, extrativismo, beneficiamento e consumo (SCHMITZ &
MOTA, 2008).
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O Sr. José Olaico Rodrigues mais conhecido como (Laico), nasceu na comunidade de
Manoel Raimundo no municipio de Cameta. Sua primeira residéncia (com os pais) estava
localizada na parte banhada pelo rio de mesmo nome. Em 1969, casou-se e teve 10 filhos.
Apds o casamento mudou-se para 0 municipio de Limoeiro do Ajuru onde cultivava mandioca
para 0 sustento da familia. Em 1992 voltou para o municipio de Cametd. Comprou na
comunidade de Manoel Raimundo 18 hectares, com medic¢des de 110, 600, 500 e 400 metros
cada lado. A partir desse ano iniciou 0 manejo de acai sendo a principal fonte de renda da
familia até hoje.

No inicio o estabelecimento continha 2 (duas) unidades de producdo: uma com 6
hectares em que realizava constantemente a rocagem e o restante 12 (doze) hectares
constituido de mata original (figura 2a). Em 1994 implantou o projeto do FNO em 3 (trés)
hectares resultando em 3 (trés) unidades produtivas (figura 2b). Em 1995 repassou 2 hectares
dos 6 (seis) hectares iniciais para seu filho José Maria (primogénito, atualmente com 45 anos)
quando este tinha 20 anos de idade (figura 2c). Em 1996 entregou mais 2 (dois) hectares da
mata original para a sua filha Aurea (2° filha) para poder participar do programa Pronaf
Mulher em gue teve conhecimento através do STR (figura 2d). Em 2002 o agricultor comprou
10 hectares de terra em outra localidade, mas na mesma comunidade em que reside para
dividir entre seus filhos (José Maria, Iraniu e Marta) e sua neta Leticia filha da Aurea. Cada
membro da familia ficou com 57 metros de frente de terra. Por conta dessa compra, 0 mesmo
deu para a filha Felicia (5° filha) os 2 (dois) hectares de terra que antes era do filho
primogénito. Em 2003 repassou mais 2 (dois) hectares da mata original para o filho Noberto
(6°filho) (figura 2e). Em 2010 repassou mais 2 (dois) hectares de terra para a filha Ana (10°
filha) (figura 2f). Em 2015 deixou 2 hectares de reserva da mata original (figura 2g).

Atualmente a area total do estabelecimento agricola possui somente 10 hectares,
divididos em 4unidades produtivas historica-temporal (2 hectares na unidade do manejo do
agricultor, 3 hectares na unidade de orientacdo técnica, 3 hectares na unidade intermediaria e
2 hectares na mata original ou de extrativismo). Hoje, ele reside com a esposa, o filho Elias
(9° filho) e a neta Leticia de 25 anos (Figura 2h).
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Figura 2 Evolug&o historica e temporal do estabelecimento
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Fonte: Dados do campo.
Elaboracdo: autora da pesquisa.

5.1.3 As parcelas de producéo

As parcelas estudadas foram tomadas como tratamento e denominadas arbitrariamente

em funcéo dos fatos que marcaram a sua consolidacéo espaco-temporal (figura 3).

5.1.3.1 Parcela “Manejo do Agricultor” (MA)

Esta parcela denominada de manejo do agricultor (MA) teve origem em 1992 e
abrangeu uma area de 6 hectares (fig.2a), parte de uma éarea total de 18 hectares. Foi a
primeira area a sofrer atividades agricolas do agricultor, por isso recebeu a numeracao de
parcela 1. A primeira pratica foi a rocagem (limpeza)1® executada para a retirada da vegetacao
de pequeno porte. Em seguida, foi efetuada a préatica de raleamento de algumas arvores e
palmeiras florestais. Atualmente a area de 6 hectares possui somente 2 (dois) hectares de

frente (fig.2h) devido a reparticdo da terra entre os filhos do agricultor. A rogagem é a

19 A rogagem é a operacdo que, de forma diferente da capina que retira as raizes das plantas, retira 0 mato
rasteiro, semelhante a grama, e arbustos com finalidade, neste caso, de facilitar o acesso a coleta dos frutos.
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principal atividade realizada anualmente, ocorrendo ocasionalmente o raleamento e o

desbaste20 dos estipes.

5.1.3.2 Parcela “Manejo de Orientacio Técnica” (MOT)

Esta parcela denominada de Manejo de Orientacdo Técnica (financiada pelo FNO) foi
iniciada em 1994 com o auxilio da EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural do Estado do Pard) em uma éarea de 3 hectares (fig.2b). Foi a segunda grande area que
sofreu atividades de manejo, por isso recebeu a numeracdo de parcela 2. A préatica de rocagem
e o desmatamento parcial de espécies florestais foram as primeiras atividades executadas.
Atualmente, essa parcela é a que mais sofre desbaste das touceiras, no entanto, permanece

com o mesmo tamanho inicial (fig.2h).

5.1.3.3 Parcela “Extrativismo” (E)

A parcela 3 é remanescente da &rea inicial de 18 hectares. Essa parcela se concentra
em 2 (dois) hectares na parte dos fundos do terreno e ainda apresenta a vegetacao original
(fig.2h). A numeracdo de parcela 3 é devido a sua pouca intervencdo humana. Atualmente é
uma area em que a coleta dos frutos ocorre ocasionalmente devido a baixa producdo das

touceiras. . . ) i
Figura 3 Croqui da atual area de producéo de acai
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Fonte: Dados da pesquisa de campo.

20 o pesquisa considera deshaste e corte dos estipes das touceiras de agai como sinénimos.
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5.2 METODOS

Foram adotadas abordagens de natureza qualitativa e quantitativaz!. Na primeira foram
realizadas entrevistas, observagédo e analise da paisagem, bem como o uso de formulé&rio com
perguntas abertas e fechadas feitas ao agricultor para levantar os dados visando conhecer as
diferentes formas de manejo com as diferentes praticas adotas bem como a selecdo e
caracterizacdo das parcelas a serem estudadas. Foram entrevistados 6 (seis) informantes-
chaves sendo estes agricultores da comunidade de Manoel Raimundo. Essas entrevistas se
alternaram entre a casa do agricultor e as parcelas existentes no estabelecimento. Na
abordagem quantitativa foram efetuados procedimentos de amostragem semi-aleatoria e

analises estatisticas, conforme descrito mais adiante.

5.2.1 Parcelas experimentais e repeticoes

As parcelas de manejo foram consideradas mediante um conceito especifico. Cada
uma delas constitui uma area limitada do terreno que possui um mesmo histérico temporal e
espacial de manejo efetuado por uma pessoa ou um grupo de pessoas (MILLEVILLE, 1972) e
pode ser utilizada em estudos de experimenta¢do em meio real (JOUVE, 1991).

O estudo foi realizado em trés parcelas de manejo, tomadas como tratamento
experimental as quais foram adotadas por um produtor selecionado dentre os 6 produtores
visitados na comunidade de Manoel Raimundo, distrito de Janua Coeli no municipio de
Cameta, se tratando, portanto, de um estabelecimento em meio real camponés. A selecdo de
duas delas foi feita em funcdo da existéncia de diferentes modos de manejos a partir das
praticas de controle da densidade das plantas decorrente do desbaste de estipe nas touceiras,
da eliminacdo ou raleamento da vegetagdo acompanhante e de uma em que somente era
realizado o extrativismo a qual serviu de base de comparacdo. Considerando o histérico de

manejo dessas parcelas, elas foram denominadas de: Parcela 1 (Manejo do Agricultor) Parcela

21 pe acordo com Brumer et al. (2008), Gunther (2006) e Oliveira, R. (2000) o enfoque quantitativo e
qualitativo sdo fundamentais para a complementacdo dos dados levantados alicer¢cados no olhar, no ouvir e no
escrever dando a sdlida clareza e pertinéncia do trabalho.

22 Trata-se da experimentagdo em meio real sob condigdes das praticas dos camponeses, das melhorias possiveis
dos modos e condicoes de utilizagdo do meio com a finalidade de avaliar os efeitos técnicos, econdmicos e
sociais sobre o funcionamento das exploracGes agricolas (JOUVE, 1990). Em lingua inglesa é denominada de
on-frarm agronémical survey (CROZAT; CHITAPONG, 1986).
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2 (Manejo de Orientacdo Técnica), e Parcela 3 (Extrativismo) conforme quadro 2. A coleta de
dados foi feita no periodo de 20/09/2015 a 14/01/2016.

Quadro 2 Parcelas de estudo da producéo do acai em meio real

) ) Tamanho Ano de Tamanho
Parcelas experimentais o )
inicial Implantacao atual

1 — Manejo do Agricultor 6 hectares 1992 2 hectares
2 — Manejo de Orientacéo

o 1994 3 hectares
Técnica* 12 hectares
3 — Extrativismo* 1992 2 hectares

Obs: As parcelas com (*) faziam parte de uma Unica parcela de produgo.

Apods as parcelas serem escolhidas obedecendo ao critério segundo Husch et al23.
(1972), no interior de cada uma delas foram demarcados com piquetes trés subparcelas a fim
de serem realizadas as repeti¢fes para o levantamento de dados. Essas subparcelas tém sido
referidas na literatura francesa como estacio de observacio?*, aqui referidas como repeticoes
dentro das parcelas experimentais. Nessas repeticdes foram efetuadas as amostragens para
caracterizar morfologicamente a populacdo vegetal através dos indicadores: quantidade de
touceiras por area, quantidade de estipe por touceira, quantidade de cachos por estipe,
quantidade de raquilas por cacho, quantidade de frutos por raquilas e peso dos frutos.

A amostragem foi semi-aleatdria, o que se justifica pelo fato dos produtores efetuarem
colheitas em momentos diferentes em uma mesma parcela fazendo com que as parcelas ndo
sejam homogéneas quanto ao estado de amadurecimento do fruto (ou estadio reprodutivo da
planta). Assim as subparcelas foram alocadas em partes das parcelas que foram indicadas
pelos produtores como alvo das proximas colheitas evitando locais que sofreram intensa
retirada dos cachos nos altimos meses. Esse procedimento € factivel em virtude do fruto do
acai possuir um periodo de colheita relativamente extenso com safra junho a dezembro
(JARDIM, 1991) ou de agosto a dezembro (JARDIM & ANDERSON, 1987; OLIVEIRA et
al, 2007) o que é reforcado pela préatica de colheita seletiva em partes diferentes de uma

mesma parcela. Também foi considerada na instalacdo das subparcelas a variacdo de fatores

23Segundo Husch et al (1972) o tamanho de uma parcela deve ser suficientemente grande para incluir pelo
menos 20 arvores médias e pequenas o suficiente para ndo requerer um tempo de medigdo excessivo.

24 Uma estacdo de observacdo, aqui denominada de repeticdo dentro das parcelas experimentais, constitui uma
area representativa dentro da parcela que procura refletir ndo s6 a forma como a populagdo vegetal é manejada
pelo agricultor (FABRI, et al. 1992), mas também certa homogeneidade dos fatores externos tais como relevo,
tipo de solo, luminosidade e efeitos de bordadura.
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ambientais tais como sombreamento pela vegetacdo de parcelas adjacentes e as variagdes do
relevo, visando que os locais tivessem condigdes equipardveis quanto a variacdo desses
fatores externos.

Nas subparcelas onde foram efetuadas as repeticdes, com a dimensdo de 6 x 12 m,
igual a 72 m?, foram esquadrinhados com o auxilio de uma grade dividida em quadrantes de 1
x 1 m (APENDICE 1) a fim de situar os dados levantados e facilitar o reconhecimento das
touceiras. Vale ressaltar que a escolha do tamanho das areas de repeti¢fes (subparcelas) tem
carater inovador devido a forte heterogeneidade da area agricola. Ndo ha na literatura um
padrdo do tamanho da parcela para a cultura do acai. As demarcacfes das subparcelas foram
efetuadas em altos relevos (correspondendo as partes menos inundadas durante a maré alta
que corresponde a varzea alta) a fim de manter o mais possivel padrdo geografico do local de
estudo. Por isso, foi-se necessario subdividir a parcela em subparcelas experimentais fazendo
com que a pesquisa obtenha um carater pioneiro haja vista ndo ter na literatura alguma
referéncia quanto a criacdo de subparcelas experimentais em relevos semelhantes em agaizais
de véarzea. Além disso, esse procedimento permite retornar aos mesmos pontos dando

continuidade a coleta de dados ao longo do tempo.

5.2.2 Dados levantados

Os dados levantados nas repeticdes se referem as plantas acompanhantes, as plantas de
acai, a intensidade de luz no ambiente, a0 pH e a umidade do solo (APENDICE II). A
avaliacdo das plantas acompanhantes dentro das repeti¢6es foi efetuada através do registro do
porte dos individuos arbdreos no periodo de 27/11 a 13/12/2015, mesmo periodo em que foi
feito um inventario da situacdo das touceiras para registro da quantidade de estipe e demais
caracteristicas das plantas de acai (APENDICE IV).

A partir dos dados obtidos no inventario realizados nas subparcelas foi elaborado uma
tipologia das touceiras quanto a intensidade do corte nas mesmas pois pode-se constatar um
ritmo de producdo atrelado a quantidade de estipes na touceira e a quantidade de frutos.
Efetuou essa tipologia haja vista 0 espaco produtivo apresentar uma heterogeneidade forte
tanto pelas caracteristicas das plantas de acai como 0 manejo do agricultor, pois em muitos
casos ndo h& uma padronizagdo do manejo na agricultura familiar comparado a agricultura

convencional. A elaboracdo da tipologia das touceiras tem carater pioneiro neste trabalho,



48

pois ha somente nas literaturas tipologias voltadas ao tipo de manejo e ndo especificamente
nas touceiras criando assim oportunidades para futuras pesquisas e maiores aprofundamentos.

Na avaliacdo das plantas de acai, em cada touceira de cada estacdo, foi registrada a
situacdo da frutificacdo, incluindo os seguintes estadios: espadice, infrutescéncia vazia (sem
frutos), infrutescéncia em maturacdo (fruto verde e parau) e infrutescéncia madura (fruto preto
e tuira). Infrutescéncias ou cachos maduros foram utilizados para avaliagdo das raquilas e do
fruto visando avaliar o rendimento final.

A elaboracdo do rendimento (FABRI et al., 1992) é um método que pode ser utilizado
para avaliar o desenvolvimento e o rendimento por area de populacdes vegetais cultivadas
(SILVA, 2011), especialmente de culturas anuais (COMBE; PICARD, 2006) e constitui uma
ferramenta importante do diagndstico agronémico (SEBILLOTTE, 1974). Para o diagndstico,
considerando todas as fases de desenvolvimento da planta, sua utilizacdo é mais facil e rapida
em culturas de ciclo curto, contudo em culturas de ciclo longo ela pode ser aplicada de forma
relativamente répida para relacionar, na fase madura de uma populacao vegetal, as préaticas de
manejo com a producao e o rendimento final por area.

A amostragem das plantas de acai dentro das repeti¢bes foi efetuada considerando
todas as touceiras e estipes existentes. Nao foi possivel amostrar todos os cachos produtivos e
ndo produtivos em fungdo do tempo e das dificuldades desse tipo de trabalho que além do
mais, por ser na varzea o acesso depende do ritmo das marés. Assim, a estimativa do
rendimento da producéo foi efetuada por extrapolacdo. Nos cachos amostrados foi levantado a
quantidade de raquilas/cacho, de frutos/raquilas e o peso dos frutos/raquilas (Quadro 3). A
avaliacdo foi efetuada por subamostragem de 42 raquilas distribuidas em 7 raquilas por cada
uma das 3 partes do cacho, superior, mediana e inferior, considerando 2 lados, direito e
esquerdo. Na avaliagdo do peso medio dos frutos, do tamanho e da maturacdo foi utilizada
uma subamostra de 100 frutos e de 10 frutos retiradas do conjunto de frutos das raquilas
amostradas com a finalidade de comparar o tamanho das subamostras.

A umidade do solo foi determinada com o aparelho Doctor Plant mod. DRP-02 que
também serviu para medir o pH e a luminosidade do solo. Esse aparelho registra um indice
que varia de 0 a 10 sendo que o intervalo de 0 a 3 corresponde ao solo seco (dray) ; de 3,1 a
7,0 ao solo umido (moist) e de 7,1 a 10,0 ao solo molhado (wet). A determinacdo desses
indicadores foi feita aleatoriamente em 3 partes de cada subparcela considerando seus lados
leste, oeste e a parte central. O pH e a umidade foi registrada a 30 cm de profundidade do
solo.



Quadro 3 Indicadores utilizados na coleta de dados

No nivel das estagdes

Nas Touceiras

Nos frutos
(Indicadores Fisicos)

acompanhantes/estagéo

raquilas/cacho/Estipe/touceira

Quantidade de Quantidade de DiAmetro
Touceiras/estacao Estipe/Touceiras
Quantidade de Quantidade de Comprimento
Estipe/Touceiras/estacao cachos/Estipe/Touceira
Quantidade de individuos Quantidade de

Cor (Estado de maturagéo)

Quantidade de
espécies/estacdo

Quantidade de frutos
/raquilas/cacho/Estipe/touceira

Peso do fruto

Umidade da camada
superficial do solo

Peso médio do fruto/ raquilas

Elaboracdo: Autora da pesquisa.

A avaliacdo das caracteristicas do fruto foi feita apenas por indicadores fisicos a partir
de uma subamostragem de 10 frutos retirados aleatoriamente da amostra de 100 frutos. Esses
10 frutos foram avaliados quanto ao didmetro, o comprimento do fruto (ALMEIDA et al,

2011) e o estado de maturacdo considerando a classificacdo: verde,parau, preto e tuira

(HOMMA et al, 2005).

Para cada cacho colhido em cacho subparcela efetuou-se a debulha dos frutos em um
recipiente de aluminio. Retirou-se 100 frutos aleatoriamente para verificar o peso da amostra.

Em seguida foram retirados 10 frutos aleatoriamente e postos em sacos plasticos com

etiquetas de identificacdo (figura 4) para serem pesados na balanca digital CBR — 400.

Figura 4 Avaliacdo das caracteristicas fisicas do fruto de acai

Fonte: Dados do campo.
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A pesagem dos frutos foi efetuada na area de acaizal. No entanto, a medicdo do
didmetro e do comprimento do fruto foi analisada dentro do estabelecimento agricola como
estratégia de tempo, pois a amostragem (colheita) s6 poderia ser realizada no periodo de baixa

maré, logo se tinha apenas meio periodo para efetuar as analises na area de producao.

5.2.3 Andlise dos dados

A representatividade das amostras pode ser constatada na tabela 1 na qual apresenta 0s
elementos da estrutura do povoamento de agaizeiros em cada repeticao.

A quantidade de cachos avaliados nas parcelas de manejo do agricultor e manejo de
orientacdo técnica chegou a média a 50% dos cachos em producdo, mas com
representatividade variavel em relacdo as repeticdes, as touceiras e os estipes (tabela 1). A
variabilidade vegetal dessas parcelas aliada a dificuldade de locomocéo dentro destas e ao fato
do agricultor ter colhido cachos antes da amostragem ndo permitiu que se procedesse a uma
avaliacdo mais uniforme e mais completa. Além disso, alguns cachos nédo tiveram todos os

indicadores registrados.

Tabela 1 Quantidades dos elementos da estrutura do povoamento vegetal nas repeticbes nas
parcelas estudadas

.~ Touceirasem Touceiras  Estipes Estipe Cachos .
Repeticoes producdo. Avaliadas  Adultos  Avaliados  Maduros Cachos Avaliados™

Manejo do agricultor

Repeticdol 7 3 9 3 16 6 (2)

Repeticao2 3 3 3 3 5 5(1)

Repeticao3 3 2 5 2 5 3(1)
Manejo de orientagdo técnica

Repeticéol 2 2 4 2 4 2(1)

Repeticao2 4 3 6 3 10 3(1)

Repeticao3 3 3 5 3 6 4

Extrativismo

Repeticéol 2 0 3 0 0 0

Repeticao2 0 0 0 0 0 0

Repeticao3 1 1 6 1 1 1

* Os valores entre paréntesis na coluna referente a quantidade de cachos avaliados correspondem aos cachos em
gue ndo foram feitos os registros de todos os indicadores planejados.

Foi efetuada com uso da ferramenta do programa da Microsoft Excel 2013 a analise
estatistica dos dados referentes a estrutura das parcelas, da populacéo vegetal dos acaizeiros,

dos cachos e dos frutos, bem como os de pH e umidade do solo através da analise de variancia
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e comparacdo das medias. Foi feita andlise de correlacdo de Pearson para evidenciar as
relagdes entre os indicadores de producdo das parcelas e em seguida a regressao linear dos
considerados importantes.

A avaliacdo da producdo de frutos do cacho foi obtida através equacao:
Producéo de frutos do cacho (gramas) = peso médio dos frutos das réquilas (gramas) x
quantidade de raquilas do cacho.

O rendimento final ou produtividade por area das parcelas foi calculado pelo método
da elaboracdo do rendimento (FABRI et al. 1992) através da equacao:
Produtividade (kg.ha') = peso médio de fruto por raquilas (em g/1000) x quantidade de
raquilas por cacho x quantidade de cachos maduros por estipe produtivo x quantidade de
estipe produtivo por touceira x quantidade de touceiras da parcela (em ha).

O resultado, calculado desta forma, se refere a produtividade, em determinado
momento, de uma parcela ou aos seus repeticbes. No caso da parcela, como a area de
observagdo corresponde a 72 m?, para se chegar ao resultado se tem de fazer a conversdo de

m? para ha, ou seja, multiplicando por 138,89 (resultante de 10000 m? dividido por 72 m?).

6 RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 PARCELAS DE PRODUCAO

6.1.1 Caracterizacao das parcelas

A parcela 1 recebe a denominagdo escolhida como “manejo do agricultor” por
caracterizar-se pelo inicio e constancia das atividades agricolas. Desde 92 o agricultor vem
realizando as mesmas atividades agricolas nesse local. As praticas de manejo deram inicio
com o objetivo de facilitar o caminho para a extracdo do acai. A rogagem, comum nas areas
estuarinas da Amazonia (AZEVEDO, 2010; ANDERSON & IORIS, 2001; GROSSMANN et
al., 2004), tem como objetivo aumentar a producgdo do fruto de acai bem como facilitar na
locomogdo em meio a vegetacdo. O raleamento permitiu a retirada de algumas palmeiras
florestais como a jacitara (Desmoncus polycanthus Mar.), o Cipd-aruma (Ischnosiphon
arouma (Aubl.) Kérn.) e o Murumuru (Astrocaryum murumuru Mart.). Este Gltimo representa
aproximadamente 15% das espécies ocorrentes em florestas de varzea (ALMEIDA et al.,
2004) podendo ser encontrados até em densidades de 516 a 1.396 plantas/ha (GAMA et al.,

2002). Espécies de maior valor econémico como a Andiroba (Carapa guianensis Aubl.), a
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Pracutba (Mora paraensis), o Anani (Symphonia globulifera) e a Uculba (Virola
surinamensis (Rol.) Warb.) também foram retirados. O principal motivo do raleamento era 0s
constantes “desconfortos” no corpo, principalmente no momento em que se direcionavam a
colheita do acai, ocasionados principalmente pelos longos espinhos pretos de até 12 cm de
comprimento (SOUSA et al., 2004) do murumuru. Além disso, Nogueira (1997) afirma que o
raleamento efetuado pelas populagdes habitantes do estuario amazodnico tem por objetivo
facilitar a colheita dos frutos e a retirada do palmito, assim proporcionando uma capacidade
de regeneracdo acelerada dos acaizais.

Naquele ano a densidade populacional do acai era muito inferior se comparada a
populacdo atual, bem como a altura dos estipes muito baixa. As touceiras de acai, em sua
maioria com altura mediana2®, estdo dispostas atualmente em espacamentos que variam entre
1,5mx4me 2m x 4m.

A parcela 2 foi iniciada em 1994 devido a associa¢do do agricultor ao Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Cameta (STR). Por conta disso obteve informagfes a respeito do
mercado agricola municipal e do Estado. Nesse mesmo ano, através da EMATER (Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do Pard) devido reunibes e visitas
periodicas ao STR, o agricultor adquiriu conhecimento da palavra “manejo” e seus beneficios
perante uma area produtiva. Além disso, a empresa apresentou-lhe o projeto FNO “especial”
(Fundo Constitucional de Financiamento do Norte) ofertado pelo Banco da Amazonia
(BASA) em que subsidiava mudas da fruticultura regional em areas de varzea e terra firme.
De acordo com o agricultor a maioria dos associados ao STR aderiu ao projeto de
financiamento e juntamente com a assisténcia técnica da EMATER implantaram-no em seus
estabelecimentos agricolas. Conforme os técnicos da empresa a area direcionada ao projeto
deveria ser totalmente desmatada. Em contrapartida o agricultor ndo retirou por completo toda
a vegetacdo da parcela, mas deixou reduzido o nimero de espécies florestais de grande
porte26 em 50% conforme solicitados pelos técnicos da EMATER. Espécies como a jacitara, 0
murumuru e o palheiro foram extintas dessa parcela. As praticas de rogcagem, raleamento e
desbastes de espécies florestais foram efetuadas em cerca de 3 (trés) hectares de terra para a
implantacdo de 1675 mudas de agai em espacamentos delineados em 4m x 4m.

Em 2003, o agricultor deu inicio a pratica de “desbaste dos estipes” que ele denomina

“retirada do palmito”. De acordo com agricultor isso proporciona um controle na quantidade

25 plantas com até 10 metros de altura.
26 p|antas acima de 10 metros de altura.
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de estipe na touceira. Essa técnica de desbaste foi aprendida através dos técnicos da
EMATER.

Em 2010 o agricultor suspendeu a pratica de rocagem nessa parcela haja vista a
vegetacdo ter diminuido bastante devido o raleamento e desbaste das touceiras. Atualmente,
essa parcela é a que mais sofre desbaste. As touceiras apresentam estipes adultos em sua
maioria e estdo dispostas em espagamentos entre 2m x 5m e 3m x 6m. A maioria das touceiras
apresentam somente 1 estipe e a quantidade de cachos varia em média de 3 a 4 em cada
estipe.

A parcela 3 com uma area de 2 (dois) hectares pouco sofreu intervencdo humana desde
a compra do estabelecimento agricola. As espécies florestais originais tais como o Cipo-
aruma (Ischnosiphon arouma (Aubl.) Kérn.), o Tapereba (Spondias mombin L.), a Andiroba
(Carapa guianensis Aubl.), o Anani (Symphonia globulifera), o Palheiro (ver nome cientifico
ndo encontrado), a Praculba (Mora paraensis), ucutba (Virola surinamensis (Rol.) Warb.),0
Cacau (Theobroma cacao L.), a Seringueira (Hevea brasiliensis L.), a Aninga (Montrichardia
linifera), a Arapari (Macrolobium acaciifolium Benth.), a Pitaiga (Swartziaacuminata Willd.)
e o Faveiro (Pterodon paeygalaeflarus) ainda permanecem em grande quantidade. O solo
apresenta maior cobertura morta derivada dos vegetais componentes. A populacdo dos
acaizais nativos se diferencia das demais parcelas, pois o sombreamento das arvores de
grande porte comprometem o crescimento e desenvolvimento dos estipes. Em decorréncia
disso, a producdo do fruto do acai concentra-se em baixissimas escalas. O agricultor nédo
realiza a colheita dos frutos regularmente, salvo em Gltimo caso quando a producao nas outras
parcelas ndo estd em maturacdo ideal (acais verdes) para venda e consumo familiar. No
entanto, o proprio quando em condic¢des de necessidade financeira retira o palmito dos estipes
jovens que permeiam essa parcela e concomitante efetua a pratica de rogagem, ou seja,
esporadicamente a limpeza da area é executada. As touceiras apresentam estipes na maioria
jovens com inumeras brotacdes. As touceiras estdo dispostas em espacamentos de 1m x 1m,

Im x 2m, 2m x 3m. A quantidade de cachos varia de 1 a 4 em poucos estipes adultos.

6.1.2 Estrutura das parcelas

A tabela 2 apresenta, através da analise de variancia, a média dos indicadores de
variacdo da estrutura das parcelas em termos de composicdo das touceiras nas repeticdes. A
parcela 2 apresenta maior quantidade de touceiras que as outras, contudo ndo se difere da

quantidade de touceiras com estipe em relacdo a parcela 1. Apresenta, ainda, mais elevada
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quantidade de touceiras desbastadas que chega a ser quase o dobro das suas touceiras com
estipe. A parcela 1 possui uma quantidade de touceiras equivalentes ao da parcela 3, mas
enquanto esta tem bem menos touceiras com estipe desbastadas a parcela 1 apresenta uma
divisdo bem equilibrada. Estes dados indicam que a parcela de Extrativismo (E) € a menos
desbastada e que a parcela de manejo de orientacdo técnica (MOT) é mais desbastada dentre
as demais.

Em relacdo a quantidade média de touceiras produtivas por repeticdo, a parcela 1
apresenta maior nimero de touceiras produtivas, seguida da parcela 2 com valor de 3
touceiras em cada repeticdo e apenas 0,3 na parcela 3 indicando que sdo poucas as touceiras,
no caso apenas 1 (uma) como entendimento, que apresentam estipes produtivos. Contudo se
verifica que alguns dos indicadores apresentam uma forte variabilidade2’ entre as amostras
dentro das parcelas; sdo os casos da quantidade de touceiras com estipe na parcela 2 e a
guantidade de touceiras produtivas nas parcelas 1 e 3. De qualquer modo esses resultados
mostram que 0 manejo modifica a estrutura das parcelas e que a intensidade do corte afeta a
quantidade de estipe por touceira e a quantidade de touceiras produtivas2s,

Tabela 2 Média (N=3) dos indicadores de variacdo da estrutura das parcelas de manejo
estudadas encontradas nas repeticoes

Indicadores Parcela 1 I\IjIZLCeejI:dze Parcela 3
(Quantidade) Manejo do agricultor Orientagéio Técnica Extrativismo

Touceira 22,3+38 28,0+5,0 21,3+6,0
Touceira c/Estipe 11,3+2,3 9,7+38 14,7+42
Touceira Desbastada 11,0°+ 4,0 18,3*+ 2,1 6,7°+ 2,1
Quantidade

Estipe/Touceira 1,2°+0,2 0,8°+0,1 3,23+ 0,2
Quantidade

Touceira/Produtiva 432+23 3,02+ 1,0 0,3+ 0,6

Os valores com expoentes de letra diferentes para o indicador Touceira desbastadas diferem entre si a 5% de
probabilidade entre as parcelas 1 e 2 e a 1% entre as parcelas 2 e 3; para os indicadores Quantidade de
Estipes/Touceira nas parcelas 1 e 2 ndo diferem entre si, perfazendo em sua maioria 1 (um) estipe por touceira e
a Quantidade de Touceira produtiva diferem entre as parcelas a 5% de probabilidade.

Os dados obtidos estéo inferiores quando comparados aos de Borralho-Junior (2010).

O autor encontrou em sua pesquisa a variagdo de 3 a 6 estipes por touceira.

27 A variabilidade foi considerada elevada quando a relagdo entre o coeficiente de variacdo em relacdo a média
ultrapassou a 0,35.

28 Touceiras produtivas sdo aquelas que ja produziram os frutos de acai.
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6.1.3 Estrutura das plantas e frutificacéo

A tabela 3 apresenta, através da anélise de variancia, as diferencas entre a estrutura dos
estipes, e a tabela 4 quanto a estrutura de frutificacdo nas parcelas estudadas.

A gquantidade média do total de estipes da parcela 3 é mais que o dobro das outras,
sendo a maior parte constituida de perfilhos. As parcelas 1 e 2 tem um padréo de distribuicéo
semelhante quanto a quantidade de estipes adultas, jovens e perfilhos, mas a parcela 1 possui
comparativamente mais perfilhos.

A variabilidade dos indicadores da estrutura dos estipes dentro das parcelas é bastante
diferente e elevada quando comparadas, especialmente a quantidade de cachos/estipe. A
quantidade de perfilhos é o indicador que mais varia entre as amostras.

Quanto a estrutura de frutificacdo a parcela 3 possui uma quantidade de cachos muito
menor que as demais parcelas e as 1 e 2 possuem quantidades equivalentes. Apesar disso a
parcela 1 possui mais cachos verdes que a parcela 2, a qual apresenta mais espadices e cachos
vazios. Essa elevada quantidade de cachos verdes indica que essa parcela apresenta diferentes
fases fenoldgicas em um mesmo ano contribuindo para uma producgédo constante durante todo
0 ano. Bovi et al (1990) estudando as correlagdes fenotipicas entre caracteres avaliados nos
estadios juvenil e adulto de acaizeiro em Ubatuba, SP constatou que o crescimento do
acaizeiro foi influenciado pelo nimero de perfilhos até o 4° ano apds o plantio e que o
desbaste das plantas inferiores acelera o processo de florescimento e frutificacdo. Por isso, a
parcela de manejo do agricultor apresenta uma produtividade relativamente maior nos cachos.
Na verdade, o que supostamente determina a produtividade é a intensidade e frequéncia com
se realiza 0 manejo associado a capacidade genética e fisioldgica da planta.

Em relacdo aos cachos vazios, de acordo com o agricultor, o0 motivo da secagem dos
frutos pode ter sido comprometido devido os diferentes periodos de coletas e também em

decorréncia da néo frutificacdo e da queda prematura dos frutos (OLIVEIRA, 2000).
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Tabela 3 Média (N=3) dos indicadores de variagcdo da estrutura dos estipes nas parcelas de
manejo encontradas nas repeticoes.

Indicadores Parcela 1 hljla;rr(]:eejlg ie Parcela 3
(Quantidade) Manejo do Agricultor Orientacdo Técnica Extrativismo
Estipes 26,0+ 1,7 22,3455 65,7 2+ 15,0
Estipes Adultos 57x31 50+10 3,0+30
Estipes Jovens 20x0 2017 1,0+£1,0
Perfilhos 18,3P+ 1,5 15,3°+55 61,7% + 15,8
Cacho . 077206 0,58 *+ 0,37 0,01+ 0,02
produtivo/estipe

*Foram considerados perfilhos os estipes com menos de 2 m de altura. Os valores com expoentes de letra
diferentes para o indicador Estipes diferem entre si a 5% de probabilidade entre as parcelas 1 e 3 e a 1% entre as
parcelas 2 e 3; para os indicador Perfilhos diferem entre as parcelas a 1% de probabilidade; e para o indicador
Cachos produtivos/Estipe diferem a 10% de probabilidade. Este Gltimo nivel de significancia foi alterado devido
0 numero de a amostra ter sido menor do que os outros indicadores.

A variabilidade dos indicadores da estrutura de frutificacdo de cada repeticdo é
bastante elevada quanto as diferentes touceiras e estipes. Em que pese essa variabilidade
interna das parcelas, se constata um aumento considerdvel da quantidade de cachos verdes e
de cachos maduros nas parcelas manejadas. Portanto, a pratica do manejo favorece a producao
de cachos produtivos ao longo do ano.

Essa grande variabilidade entre as parcelas produtivas e dentro de cada repeticao esta
de acordo com pesquisas realizadas por Farias Neto et al (2005, 2007) que observou

caracteristicas vegetativas variadas em uma mesma érea produtiva.

Tabela 4 Média (N=3) da quantidade de variacdo dos indicadores da estrutura de frutificacdo
do acaizeiro nas parcelas de manejo estudadas

Indicagjores _Parcela 1 &Zﬁ;?dze Parc_elfa 3
(Quantidade) | Manejo do agricultor Orientacio Técnica Extrativismo
Cachos 18,02+ 5,6 18,32+ 6,7 6,03+ 7,2
Cachos maduros 7,7%+5,0 6,3°+ 2,5 0,3°+ 0,6
Cachos verdes 51,0+ 2,7 0,0°+0,0 1,0°+1,7
Espadices 2,02+ 1,7 3,32+ 1,2 0,7°+ 0,6
Cachos vazios 3,3%+15 8,72+ 3,8 4,0°+ 4,6

Os valores com expoentes de letra diferentes para os indicadores cachos e cachos maduros diferem entre si a 5%
de probabilidade entre as parcelas 2 e 3, a 1% para o indicador cachos maduros entre as parcelas 1 e 3 e a 5%
para o indicador cachos entre as parcelas 1 e 3; para o indicador cachos verdes diferem a 5% de probabilidade
entre as parcelas 1 e 2 e a 10% entre as parcelas 1 e 3 devido 0 nimero da amostra encontrada ter sido menor do
que as outras parcelas; para o indicador quantidade de espadices diferem entre as parcelas 2 e 3 a 5% de
probabilidade; e para o indicador cachos vazios diferem entre as parcelas 1 e 2 a 5% de probabilidade.
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Embora o principal objetivo das praticas de manejo seja de aumentar a producédo
conforme descritos por Jardim e Anderson (1987), Jardim (1996), Grossman et al. (2004),
Weinstein e Moegenburg (2004), Nogueira (2006) e Azevedo (2010), elas contribuem
também para a conservacdo e formulacdo de diferentes formas de manejo associadas aos
conhecimentos técnicos e empiricos dos diversos atores locais. E esses distintos tipos de
manejo caracterizam-se por apresentar uma especifica intensidade e frequéncia de acdo por
parte dos agricultores conforme encontrada por Araujo e Navegantes-Alves (2015) no PAE
Ilhas de Mamangais, PA.

Os resultados sobre a estrutura do estipe e da frutificagdo confirmam que as parcelas
cujas plantas sdo controladas pelo manejo estdo mais aptas ao desenvolvimento sustentavel da
frutificacdo em longo prazo e sujeitas, consequentemente, a obter um maior volume de

producao.

6.1.4 Estrutura dos cachos

A tabela 5 indica a quantidade de raquilas dos cachos amostrados. A parcela (MA)
apresenta uma média aritmética um pouco superior da parcela (MOT), mas nédo foi encontrada
diferenca estatistica através da analise de variancia entre elas, havendo de se considerar baixo
namero de repeticdes e o0 elevado desvio padrao encontrado nas parcelas. Contudo diferencas

podem ser avaliadas quanto ao rendimento de cachos amostrados nestas parcelas.

Tabela 5 Média da quantidade de raquilas por cacho amostrado nas parcelas manejadas para
producdo de frutos do agaizeiro

Parcelas Repeticdo Repeticao Repeticao M(?dig das
1 2 3 raquilas
1 — Manejo do Agricultor 66 (n=6) 75 (n=5) 71 (n=3) 7
Desvio Padréo 28,3 10,8 10,1
2 Mane_jl%((:jr?i;rlentagao 66 (n=2) 71 (n=3) 61 (n=4) o
Desvio Padréo 2,1 8,0 17,3

Fonte: Dados da pesquisa.

Embora as coletas e analises dos frutos tenham sido realizadas em periodos distintos a

quantidade de frutos obtidos foi satisfatoria. Oliveira et al (2007) em seus trabalhos sobre o
cultivo do acaizeiro para producédo de frutos em terra firme afirmam que a produgdo média de
frutos por cacho varia entre 722 e 8.111, tendo em média 3. 192 frutos. A parcela de Manejo
do Agricultor resultou em uma média de 953 frutos por cacho, logo a pesquisa é valida no
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sentido de que a producéo familiar é tdo importante quanto o cultivo em terra firme. 1sso
ratifica a importancia de trabalhos futuros em prol da valorizacdo da agricultura familiar.

A tabela 6 apresenta a situacdo dos estipes cujos cachos foram avaliados das duas
parcelas de manejo (1 e 2) para producéo de frutos. Ndo sendo possivel efetuar comparagdes
entre as diversas situacdes abrangidas e por todos os indicadores utilizados, foi efetuado, a
guisa de exemplo, comparaces em situacdes especificas entre cachos de uma mesma

repeticdo, entre cachos de subparcelas diferentes e entre cachos de parcelas diferentes.

Tabela 6 Situacao dos estipes que tiveram cachos avaliados

Cachos Avaliados

Quantidade . Em estipe diferente da
- No mesmo estipe da mesma :
Repeticao (R) de Cachos . « mesma touceira em
! " touceira em producao x
Avaliados produgéo
Manejo do Agricultor
R1 6(2) 2 em estipe com 9 e 2 em 2 estipes
2 em estipe com 2 diferentes com 1cada
R 5 (1) 2 em estipe com 2 e 2 em 2 Estipes
1 em estipe com 1 diferentes com 1 cada
R3 3 (1) 2em estlpe com3e NEo ha
1 em estipe com 1
Manejo de Orientacdo Técnica
R1 2 (1) 2 em estipe com 2 cada NEoO hi
R 3 (1) 2em estipe com 1 cada NEo ha
1 em estipe com 3
R3 4 2em estipe com 1cada NEoO hi
2 em estipe com 2

* Qs valores entre paréntesis na coluna referente a quantidade de cachos avaliados correspondem aos cachos em
que ndo foram feitos os registros de todos os indicadores planejados.

6.2 PARCELAS DE MANEJO E MEIO BIOFISICO

6.2.1 Condicdes do terreno

Os terrenos no ambiente de véarzeas, que variam segundo as condi¢des de
sedimentacdo de particulas no periodo atual do quaternario, se situam em partes mais altas,
intermediarias ou mais baixas que correspondem respectivamente a varzea alta, varzea baixa e
igap6 conforme Lima (1956) ao estudar as varzeas do Rio Guama.

Neste estudo em que as subparcelas que foram realizadas as repeticbes foram
localizados na vérzea alta se verifica que as caracteristicas de pH e de umidade do solo

tomadas em um dado momento (dia 12/12/2015 para as parcelas Manejo de Orientagéo
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Técnica e Extrativismo) e (09/12/2015 para a parcela de Manejo do Agricultor) sdo variaveis
entre as diferentes parcelas de manejo.

Os resultados mostraram através da analise estatistica de regressdo que ndo houve
diferenca estatistica pelo teste F em nivel de 10% no pH quanto aos valores e,
consequentemente, uma leve acidez do solo. No entanto, os valores em relacdo a umidade
(expresso por h) do solo sofreram modificacdes estatisticamente entre si, pelo teste F em nivel
de 5% de probabilidade sujeitando a 6,6 pH e 8,7h (Manejo do Agricultor), 7,1 pH e 7,9h
(Manejo de orientacdo técnica) e 7,3 pH e 8,7h (Extrativismo). Os distintos niveis de
probabilidade se deram a fim de calcular com maior aproveitamento estatistico os dados
encontrados dando énfase no reconhecimento dos valores obtidos nas repeticdes, ou seja, para
analisar os valores de pH e de umidade encontrados em cada repeticdo foi-se necessario
diferenciar em 5% e 10% os niveis de probabilidade devido os diferentes nimeros de
amostradas encontradas.

Os valores de pH identificados no estudo apontam que a parcela de manejo do
agricultor apresenta um teor levemente mais acido do que as demais parcelas. A média de 6,6
encontrada nessa parcela foi um pouco maior da qual encontrada por Magalhdes e Gomes
(2013) com valores entre 6,0 a 6,4 em seu estudo de mineralogia e quimica dos solos de
varzea na margem do rio Solimdes. Além de ser um valor relativamente normal para solos de
varzea (FALESI, 1986) esse teor indica pouca severidade quanto a distribuicdo dos nutrientes
do solo e a ocorréncia de toxidez de Al+3 (SILVA & RANNO, 2005).

Essa diferenca no valor do pH tende possivelmente de um alagamento do solo em
ambiente de varzea em que proporciona uma profunda alteracdo nas condigdes fisicas e
quimicas do ambiente devido a alternancia das condi¢des de oxidacdo e reducdo modificando
intensamente a fase solida mineral do solo e a disponibilidade dos nutrientes. Os micro-
organismos anaerdbicos, logo apds consumirem o oxigénio molecular, utilizam compostos
oxidados do solo como receptores de elétrons (SADIM, 1988). Essas reac6es de oxi-reducao
modificam os valores de pH do solo e disponibilizam varios elementos para o solo
(PONNAMPERUMA, 1972). Além disso, a quantidade de matéria presente nesses ambientes
resulta em um actmulo de particulas do solo formando agregados que elevam a capacidade de
cations e facilitam a coesdo entre as particulas. Ademais, nos solos alagados ocorre um
fendmeno denominado de “auto-calagem” favorecendo o aumento do pH préximo de 6,0 a 6,5
conforme Gongalves & Meurer (2010). Quanto as demais parcelas ndo houve diferenca entre
elas quanto o teor do pH permanecendo maior que 7, logo essas parcelas possuem maiores

teores de bases e com auséncia de Aluminio. Vale ressaltar que esses valores elevados de pH



60

foram aproximados dos encontrados por Magalhdes e Gomes (2013) devido estarem nas
primeiras camadas (10 — 30 cm) do solo. As médias de pH do solo podem ser utilizadas na
prevencdo do comportamento quimico dos solos quanto a disponibilidade de nutrientes e a
presenca de elementos toxicos (MAGALHAES & GOMES, 2013). O pH também exerce
influéncia direta na estabilidade das antocianinas (FRANCIS, 1989; WROLSTAD et al. 2005)
quanto a variacdo da coloragdo. Os valores encontrados de pH do solo assemelham-se ao
estudado por Guimaraes et al (2012) em que verificou diferencas de coloracdo do pH em
diferentes espécies vegetais. Os valores encontrados na pesquisa obteve o mesmo resultado
quanto a coloracdo da espécie ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl.) com
coloragdo roxa ou violeta a uma faixa de pH entre 6,6 a 8 devido a presenca da forma
estrutural anidrobase29. A medida que o pH aumenta a coloracdo passa para um violeta mais
intenso. Portanto, as parcelas de orientacdo técnica bem como a de extrativismo indicam um
teor de antocianinas nos frutos de acai superior ao da parcela do manejo do agricultor.

Quanto a umidade, muito embora as trés parcelas indiqguem um mesmo estado de
umidade molhado (indice acima de 7), a parcela Extrativismo apresenta um indice 8,7h
semelhante estatisticamente a parcela manejo de orientacdo técnica. Este fato pode ser
explicado pela variabilidade das cotas do terreno do ambiente, mesmo dentro do que se
denomina de vérzea alta, resultando em uma maior ou menor proximidade com o lencol
freatico. Além disso, a cobertura morta caracterizada pelos restos das rocagens e folhas secas
desprendidas do préprio acaizeiro favorecem a conservacdo da umidade do solo e
incorporacdo da matéria organica contribuindo para o desenvolvimento e produtividade da
planta, bem como reduzindo a ocorréncia de plantas invasoras.

Os valores encontrados da umidade do solo s&o importantes no que concerne ao
crescimento da planta de agai. Tsukamoto Filho et al. (2001) observaram em seu estudo sobre
E. edulis plantado em florestas secundarias que houve diminui¢do no crescimento da planta
devido dois fatores: estresse hidrico e alta luminosidade. As areas sujeitas a intensa exposi¢do
de luz direta sem nenhuma ou pouca cobertura vegetal compromete a formacao dos frutos
(aborto das infrutescéncias), logo, é preciso que haja uma cobertura suficiente para atender a
exigéncia de luminosidade do acaizal. Estudos de Calbo & Moraes constataram que o déficit
hidrico provoca uma diminuicdo nas atividades fisiologicas do acaizeiro, tais como: a

fotossintese, a condutancia estomatica e a transpiragao.

29 Estrutura quinoidal das antocianinas formada a partir do aumento do pH.
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6.2.2 Vegetacdo acompanhante

A identificacdo e caracterizacdo das plantas acompanhantes estdo contidas no
APENDICE 11l e sumarizadas na tabela 7. A quantidade de espécies encontradas nas
repeticdes da parcela de manejo do agricultor é de 2 a 3, semelhante ao do manejo de
orientacdo tecnica, mas é menor que o da parcela de Extrativismo, que variou de 3 a 5. A
distribuicdo entre a ocorréncia de individuos de espécies florestais e frutiferas € bem diferente
entre as parcelas 1 e 3, esta ultima em cujas repeticbes ndo foram encontradas espécies
frutiferas. A parcela (MOT) apresenta uma maior variacdo quanto a quantidade de individuos
de espécies florestais e frutiferas entre cada subparcela e uma porcentagem menor de espécies
florestais e maiores de espécies frutiferas que a parcela de manejo do agricultor.

A distribuicdo de individuos de portes diferentes também é variavel tanto entre as
parcelas de manejo como dentro de cada subparcela (repeticdes). A parcela de Extrativismo
possui variacdo interna maior entre as repeticdes quanto a quantidade de individuos que as
duas outras parcelas, mas possui uma variagdo menor quanto ao porte das espécies. Essa
parcela também possui uma quantidade ligeiramente maior de individuos que as duas outras
parcelas, os quais correspondem aproximadamente a uma proporcdo de uma metade de
individuos de porte pequeno e a outra de individuos de médio (25%) e grande (30%) porte.
Essa distribuicdo é um pouco semelhante a da parcela manejo de orientacdo técnica, no que
concerne aos portes pequenos e grandes, mas essa parcela possui uma propor¢do menor de
individuos de porte médio. Vale salientar que se observou presenca de espécies de aningas
(Montrichardia linifera) nas diferentes subparcelas onde foram realizadas as repetices,
principalmente na estacdo 3 da parcela 1 e em todos as subparcelas da parcela 3.

Na parcela de manejo do agricultor os acais apresentam um porte relativamente menor
mais com produgdo de cachos superior aos demais. A pesquisa aponta a importancia da

vegetacdo acompanhante quanto ao sombreamento que é fornecido nas populagdes de agai.
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Tabela 7 Quantidade de espécies, porcentagem de individuos de espécies florestais e frutiferas

e porcentagem de individuos pelo porte em diferentes parcelas de manejo do acaizeiro

Repeticio  Quantidade Quantidade o6 ingiv. % indiv. 9% Ind. % Ind. 9% Ind.
de espécies Individuo Florestais Frutiferas Pequeno Meédio Grande
Parcela 1 - Manejo do agricultor
R1 2 5 80% 20% 100% 0% 0%
R2 3 5 80% 20% 60% 20% 20%
R3 3 5 75% 25% 75% 25% 0%
MédiaPl 2,7 4,7 80% 20% 80% 10%  10%
Parcela 2 — Manejo de orientacdo técnica
R1 3 4 50% 50% 50% 0% 50%
R2 3 4 75% 25% 25% 25% 50%
R3 2 7 100% 0% 100% 0% 0%
MédiaP2 2,7 5,0 75% 25% 52% 12%  37%
Parcela 3 — Extrativismo
R1 3 3 100% 0% 33% 33% 33%
R2 4 5 100% 0% 60% 20% 20%
R3 5 8 100% 0% 38% 25% 38%
MédiaP3 4,0 53 100% 0% 48% 22%  30%

Fonte: Dados da pesquisa.

6.3 FORMAS DE MANEJO, POPULACAO VEGETAL E PRODUCAO DE FRUTOS

6.3.1 Formas de manejo e morfologia da populacéo vegetal

As formas de manejo imprimem modificacbes na morfologia das touceiras. Essas
modificagdes ocorrem na distribuicdo das touceiras das parcelas e principalmente na
composi¢cdo das touceiras. Mesmo sO tendo havido uma tendéncia de superioridade da
quantidade de touceiras na parcela manejo de orientacéo técnica e de touceiras com estipe na
parcela de extrativismo foi verificada diferenca estatisticamente significativas no indicador
touceiras desbastadas sendo que na parcela manejo de orientagdo técnica, foi superior a das
outras parcelas que nédo diferiram entre si (Tabela 2).

Foi verificada a existéncia de diferenca estatisticamente significante no indicador
quantidade de estipe por touceira entre as parcelas, sendo maior na parcela de Extrativismo,
seguida da parcela manejo do agricultor e da parcela manejo de orientagdo técnica. No
indicador quantidade de touceiras produtivas a parcela de manejo do agricultor foi

estatisticamente superior a parcela Extrativismo, mas ndo diferiu da parcela manejo de
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orientacdo técnica (Tabela 2). Estes dados séo indicativos de que a parcela (E) sofreu um
desbaste mais intenso que as outras e que esta parcela pode estar sendo mais explorada na
coleta de palmito.

A maior quantidade de touceiras produtivas nas parcelas de manejo do agricultor e
manejo de orientacdo técnica em relacdo a parcela Extrativismo é consequéncia clara do
manejo com a finalidade de producéo de frutos. Isso esta de acordo com os resultados obtidos
por Borrralho-Janior (2010) no estado do Maranhdo onde afirma que a elevada densidade de
individuos de Euterpe oleracea Mart. representa uma relativa seguranca as familias em
termos de coleta de frutos. Em contrapartida, a auséncia de diferenca estatistica entre elas
aponta que no nivel da estrutura das touceiras nas parcelas ainda nao se expressam diferencas
que justifiguem a quantidade produzida.

A parcela de Extrativismo € a que apresenta maior quantidade de estipe enquanto as
duas outras ndo apresentam diferencas estatisticamente significantes. Essa diferenca se
expressa justamente pela presenca de estipe na forma de perfilhos que é muito superior
naquela parcela (tabela 3) e resulta na ocorréncia de quantidade de cachos produtivos por
estipe superior nas parcelas de manejo do agricultor e manejo de orientacdo técnica que nédo se

diferenciam estatisticamente entre si.

6.3.2 Forma de manejo e producao de frutos

As quantidades médias do total de cachos e de cachos maduros das parcelas de manejo
do agricultor e da parcela manejo de orientacdo técnica sdo superiores a da parcela
Extrativismo, mas ndo diferem estatisticamente entre si (tabela 4). Contudo o estagio de
desenvolvimento das estruturas de frutificagdo ou desenvolvimento dos cachos apresenta
diferencas. A parcela (MA) apresenta uma quantidade maior de cachos verdes que as outras
parcelas, bem como uma maior quantidade de espadices que a parcela de Extrativismo e uma
menor quantidade de cachos vazios que a parcela manejo de orientagdo técnica.

A producdo média dos cachos avaliados nas parcelas manejadas para a producdo de
frutos (tabela 8), calculada através da elaboracdo do rendimento, indica que ha variabilidade
da producéo dos cachos entre si e entre as estacGes da mesma parcela. No segundo caso seria
necessario reiniciar a pesquisa, mas no primeiro caso a solucdo poderia ser de avaliar as

parcelas pela sua composigéo em termos de tipo de touceiras.
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Tabela 8 Producdo média dos cachos amostrados nas parcelas manejadas para producao de
frutos de acaizeiro

-~ - - Média dos
Parcela Repeticdo Repeticdo Repeticdo cachos
: ’ ° (@)
1 — Manejo do agricultor 461 (n=6) | 1256 (n=5) | 1142 (n=3) 952 8
Desvio Padrdo 383,2 239,3 857,7 '
2 — Manejo de
_ o 1452 (n=3) | 594 (n=4)
Orientacdo Técnica 253 (n=1) 646,4
) 1059,6 528,8
Desvio Padréo

Obs: Foi excluido da avaliagdo um cacho do repeticdo 3 da parcela ME por apresentar uma quantidade de frutos
de 21,3 g, muito baixa em relagdo aos demais a parcela.

A materializacdo atual das formas de manejo efetuadas pelo agricultor, e pelas
condigdes naturais e potenciais do meio biofisico, decorre de tudo que ele fez na parcela,
levando em conta que ele a explora em funcdo das suas possibilidades em termos de
necessidade do consumo e de producdo para venda, como também de energia de trabalho
disponivel no estabelecimento. Desta forma é razoavel se pensar que a configuracdo das
touceiras, através do desbaste que sofreram reflete esse efeito acumulado da exploracdo nas
parcelas levando a se pensar que a composicdo destas quanto aos tipos de touceiras que

contém podem caracteriza-las.

6.3.3 Morfologia da populacéo vegetal e producéo de frutos

Procurou-se avaliar a existéncia de relacBes entre indicadores morfoldgicos da
populacdo vegetal e a producdo de frutos das touceiras avaliadas. Foi verificada a correlacéo
existente entre esses indicadores através do coeficiente de correlagio de Pearson, e a partir dai
efetuada analise de regressdo linear, tendo sido encontras as seguintes equacfes com
significados estatisticos cujos detalhes se encontram no APENDICE 11l e que, mesmo se 0
nivel de significancia encontrado foi de 90% de negagdo da hipotese de nulidade, se deve
considerar a grande variabilidade dos indicadores em condic¢Ges de experimentagcdo em meio
real:

a) Entre quantidade de estipes total e quantidade de cachos verdes:
y=1,12-0,19x

em que:
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y € a Quantidade de Cachos Verdes da Touceira, e

X € a Quantidade de Estipes da Touceira

b) Entre producao de frutos e intensidade do corte:
y =505 + 1208x

em que:

y € a Producdo de Frutos do Cacho, em gramas, e

X € a Intensidade do corte

Por esses resultados se verifica que, nas condi¢Ges das parcelas manejadas para a
producdo de frutos que foram estudadas, ha uma relacdo inversa entre a quantidade de cachos
verdes e 0 numero total de estipe das touceiras, € que quanto maior a intensidade de corte dos
estipes maior a producdo de frutos dos cachos. E certo que os resultados que envolvem a
producdo de frutos devem ser relativizados, pois mesmo se a coleta de dados, neste caso, nas
duas parcelas manejadas para a producao, corresponder a 41% dos cachos maduros existentes
(tabela 1). Assim, essa constatagcdo, que se apresenta bem coerente com o que a literatura
indica sobre o aumento da producdo com a intensidade do manejo, precisa de mais estudos,
tanto pela necessidade de amostragens como pela separacdo entre efeitos do corte dos estipes
e desbaste da vegetacdo acompanhante que néo foi incluida neste estudo.

O que se pode afirmar é que existe um ritmo de producdo das touceiras conforme o
controle dos cortes efetuados pelo agricultor procurando compatibilizar esse ritmo com o seu
interesse a partir do potencial produtivo da populacdo vegetal original. Esse ritmo se expressa
pelas diferencas entre as touceiras quanto a existéncia de maior ou menor quantidade de frutos
verdes e espadices nos estipes.

Considerando que diferentes tipos de touceiras produzem de modo diferente, que
touceiras com menos estipe ativas em semelhantes condi¢des de ambiente e manejos tendem a
possuir mais estipe e cachos produtivos € importante verificar se uma tipologia de touceiras
pode fornecer algum indicador de produtividade.

Uma tipologia das touceiras baseada nos cortes dos estipes efetuados nas touceiras,
talvez possa melhor explicar a capacidade produtiva das parcelas que aquela obtida pela
representatividade nas subparcelas. Para aprofundar essa questdo, considerando que a

intensidade do corte30 das touceiras se relaciona com a quantidade de frutos dos cachos, foi

30 £ um indicador da quantidade de estipes cortadas em diferentes touceiras de acai em um ciclo continuo de
producédo de 6 anos do agricultor.
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elaborada uma tipologia com base nos dados levantados nas parcelas manejadas para
producdo de fruto (Manejo do agricultor e Manejo de orientagdo técnica) incluindo os
seguintes tipos separados de acordo com intensidade dos cortes dos estipes: touceiras sem
corte (intensidade = 0), Touceiras com corte leve = 0,1 - 0,3 (intensidade), e Touceiras com
corte forte (intensidade > 0.3). As caracteristicas dessas touceiras sdo apresentadas na Tabela
10.

Tabela 9 Caracteristicas das touceiras por tipo de corte das parcelas Manejo do Agricultor e
Manejo de Orientacdo Técnica

Tipo de Referéncia Estipe Estipes Intensidade Cachos  Total Frutos no
: da . Cacho
Touceira : Total Cortados docorte Produtivos Cachos ; *

P1R2T1 3 0 0,0 2 6 990

P1R2T7 1 0 0,0 2 4 614

Semcorte  1R3T10 2 0 0,0 1 4 705
P1R1T8 5 0 0,0 2 4 276

P2R3T3 4 0 0,0 1 4 310

0 0,0c 579

P1R2T5 6 2 0,3 1 2 1332

P1R1TS 6 2 0,3 9 9 1145

Corte leve FIR3T6 5 1 0,2 3 4 591
P2R1T8 4 1 0,3 2 6 253

P2R3T7 5 1 0,2 1 5 1386

0 0,26b 941

P1R1T7 2 1 0,5 2 2 236

P2R2T2 6 4 0,7 3 5) 1950

Corte forte P2R2T3 4 2 0,5 3 7 235
P2R2T4 3 2 0,7 1 4 2171

P2R3T6 7 3 0,4 2 3 312

0,552 981

* Todos os elementos (P: Parcela; R: Repeticdo; T: Touceira) da tabela referem-se a quantidade. A quantidade de
frutos no cacho se refere a um cacho da touceira.

Os valores médios encontrados nas colunas, seguidos de letras diferentes significam diferenca ao nivel de pelo
menos 1% de probabilidade para o indicador Intensidade de corte.

Esses cortes nos estipes acarretam em variacbes na estrutura das parcelas, da
populagéo vegetal e da frutificacdo, sabendo, contudo, que mesmo antes do inicio dos cortes
h& presenca de variacfes em virtudes do meio ambiente (OLIVEIRA et al, 2000).

A intensidade do corte, que pode ser expressa pela relacdo entre a quantidade de estipe

cortado em relacdo a quantidade de estipe remanescente, constitui um dos principais fatores



67

responsavel pelo ritmo e o volume da producéo ao longo do tempo nas parcelas ou areas de
producdo. Isto é, independentemente da forma de manejo da parcela, se mediante orientagdo
técnica ou do conhecimento consolidado do agricultor ao longo de sua vivéncia, essas
parcelas obedecem aos ditames da intensidade dos cortes, que podem levar a volume de
producdo diferente.

Efetuada analise estatistica de comparagdo dos indicadores entre os diferentes tipos de
touceira, em funcéo do desbaste, sé foi encontrada diferenca estatistica entre a intensidade de
corte. O tipo de corte forte das touceiras apresentou valor com maior significancia estatistica
que o corte leve.

Cruzando-se os dados da tipologia das touceiras com as parcelas e com as repeticoes,
se verifica que a parcela de manejo do agricultor concentra as touceiras sem corte e com corte
leve, enquanto a parcela manejo de orientacdo técnica concentra as touceiras com corte leve e
forte (tabela 9).

Tabela 10 Distribuicdo da localizacdo das diferentes touceiras de acai decorrente da
intensidade de corte nas parcelas de 1 e 2

Tipo Parcelas
de Manejo do x?:rstj; g(e,
touceira agricultor entag
técnica
R2T1
R2T7
Sem corte R3T10 R3T3
R1TS
R1T5
Corte leve R3T6 Eﬂ;
R2T5
R2T2
R2T3
Corte forte R1T7 ROT4
R3T6

Fonte: Dados da pesquisa.

Essa relagcdo entre corte e producdo de frutos pode ser explicada de acordo com
Oliveira (1995) em que afirma que os fotoassimilados direcionam-se para o sistema radicular
a fim de gerar novos perfilhos ap6s o desbaste. Todavia, a decisdo do agricultor em deixar
somente um ou dois estipe por touceira realiza supostamente a agdo contraria proporcionando

o redirecionamento desses fotoassimilados para a producdo de frutos e ndo para novos



68

perfilhos explicando o porqué de somente um estipe ser mais produtivo, em alguns casos, do
que uma touceira com 2 e 3 estipe.

A variacdo do crescimento das plantas do acaizeiro estd relacionada também a idade
da planta (LUNZ et al, 2014) e a luminosidade (DIAS-FILHO, 1977), logo o agricultor ao
fazer o corte dos estipes realiza um novo ciclo a partir de um novo perfilho e aumenta a area
espacial para a luz. Portanto, supde que a capacidade reprodutiva do acaizeiro pode ser
influenciada ndo somente pela variabilidade genética, mas também pelo manejo ja que ha
renovacdo da touceira.

O agricultor mesmo em uma maior area de producdo realiza um corte mais forte nas
touceiras da parcela 2 para conseguir alcancar uma producao satisfatéria. Esses cortes tém por
finalidade a retirada do palmito diminuindo a quantidade de estipe da touceira. No entanto,
essa pratica pode tender a um manejo irracional caso ndo venha a ser controlada a tempo, pois
ao retirar o palmito de um Unico estipe da touceira este automaticamente ira excluir-se e
poderd comprometer a populacdo vegetal deixando a area produtiva mais propicia a
luminosidade direta. Portanto, neste caso, 0 manejo € o principal fator da produtividade nos
cachos dessa parcela. Vale ressaltar que o controle populacional das touceiras através do
manejo racional dos acaizeiros ndo prejudica a colheita dos frutos, conformem afirmam
Anderson & Jardim (1989).

6.3.4 Elaboracéo do rendimento da populacéo vegetal

O rendimento ou produtividade de fruto do acaizeiro pode ser expresso em relacéo a
area, como a de uma parcela ou de uma subparcela, mas também de uma touceira ou de um
estipe. Na tabela 11 séo apresentados valores para avaliacdo do rendimento das touceiras, das
repeticdes e das parcelas. Contudo permite exemplificar como o método utilizado permite
chegar efetuar a avaliacdo da produtividade em um dado periodo. Por outro lado, se reconhece
que a informacdo da produtividade ndo constitui, no caso dos agricultores avaliados, o
principal indicador da sustentabilidade de seus estabelecimentos.

Verifica-se que, a parcela de manejo de orientacdo técnica, ligada a assisténcia técnica
e que constitui a parcela em que as touceiras sofreram corte leve e forte, acusou uma maior
produtividade que a parcela manejo do agricultor, ligada ao controle de corte do agricultor,
que por sua vez foi submetida a um corte leve ou permaneceu sem corte nas touceiras (tabela
12).
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Mesmo com maior intensidade de corte de touceiras na parcela 2, a pesquisa procura

ndo utilizar o termo “manejo intensivo” pois had presenca de espécies frutiferas, logo,

assemelha-se ao manejo moderado identificado por Aradjo e Navegantes-Alves (2015) no

Assentamento Agroextrativista llha Mamangais.

Muito embora os resultados ndo sejam exatos, é possivel constatar que o método pode

constituir uma forma de avaliagéo e controle dos desbastes de touceiras em parcelas

em meio real, que pode ser do interesse dos agricultores.

Tabela 11 Elementos utilizados no calculo do rendimento (produtividade por area) das
parcelas de producdo estudada

Médiade | "% | Quantidade | Quantidade | Produtividade | Produtividade
. x médio (g) L
Parcela Repeticdo | frutos por de raquilas de Local Parcelas
L de frutos .
raquila o por cacho touceiras (Kg/ha) (Kg/ha)
por raquila
Maneio do R1 6 8,1 62 24 945
Agriclu ttor R2 9 11,8 81 25 335 660
___________________ R3 11 9,2 72 18 701
Média 9 9,7 71,7 22,3 660,3
Manejo de R1 3 3,8 67 33 118
Orientagéo R2 12 16,1 71 23 1656 807
_Tecnica | R3 6 10,4 66 28 646
Media 8 10,1 68 28 806,7
Extrativismo R3 12 14,8 67 15 167

Fonte: Dados da pesquisa.

6.4 CARACTERISTICAS DO FRUTO PRODUZIDO

Procurou-se avaliar as caracteristicas dos frutos de acgai produzidos na area de estudo
quanto ao peso, diametro, comprimento e maturagéo através de medias aritméticas (MORAIS,
2005) a fim de identificar um indicador representativo obtidos em pesquisa de campo sabendo
que a média é uma medida de localizagdo dos dados experimentais. Observou-se que ha uma
variacao nos valores quantitativos e que a coloragédo dos frutos esta ligada ao longo estagio de
maturacdo do fruto decorrente dos fatores genéticos da planta, do interesse e forma de manejo
do agricultor, de fatores biofisicos (procedéncia da area de produgéo), bem como da exigéncia

da demanda.
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6.4.1 Peso, diametro e comprimento

O peso médio avaliado dos frutos de acai foi apenas para 10 carog¢os devido a
limitacdo técnica da balanca digital quanto a valores inferiores a 1g. Percebe-se que a
variabilidade das medidas fisicas do fruto apresenta-se entre as repeticdes, bem como nas
diferentes parcelas. A tabela 12 identifica a repeticdo 3 com presenca de frutos mais pesados

nas duas principais parcelas produtivas avaliadas.

Tabela 12 Comparacdo das médias dos pesos de 10 frutos dos cachos selecionados nas
respectivas subparcelas

Médias dos pesos de 10 frutos ()

Parcela
Parcela i
_— ! Manejo de
Repeticdes | Manejo do . ~
: orientacdo
agricultor Lo
técnica
R1 14,67 13
R2 15,33 13
R3 16 17,67

Fonte: Dados do campo.

Ao comparar o peso médio de 10 frutos (tabela 12) com o peso médio dos frutos nas
raquilas (tabela 11) temos a diferenca de valores sugerindo que a analise aleatéria pode
proporcionar diferentes avaliagdes, bem como resultados. Isso porque ndo ha uma
uniformidade de tamanho e peso entre 0s caro¢os, e a variabilidade de peso estd também
dentro de cada cacho. Oliveira et al (2001) aponta que a diferenca entre os pesos médios dos
frutos esté relacionada a variabilidade genética dos acaizeiros e que caracteres como peso do
cacho, nimero de raquilas nos cachos e rendimento produtivo estdo relacionados ao fator
ambiente.

Na tabela 13 as médias dos pesos sem a segregacédo de cada repeticdo resultou em uma
média quase que semelhante para as duas parcelas. Esses valores apontam que 0 manejo da
parcela 1, bem como da parcela 2 ndo interferem em uma escala macroprodutiva, mas sim,
microprodutiva. Logo, os valores médios dos pesos de 10 frutos ndo sofrem grande influéncia
nos diferentes manejos. Em contrapartida, dependendo da estratégia do agricultor esta
variacdo pode ser utilizada na hora da venda do acai. O agricultor podera selecionar os frutos

mais pesados de acordo com as subparcelas.
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Vale ressaltar que se futuros trabalhos direcionarem-se a estudar os pesos individuais

de cada cacho em relacéo a parcela produtiva e ndo as diferentes repeti¢des podera encontrar

grande variacdo para os valores das caracteristicas dos frutos.

Portanto, na tabela 13 os valores tiveram diferenca minima (em miligramas) quanto

aos pesos individuais de 10 frutos. Isso se d&, pois & medida que se aumenta o tamanho da

amostra sobre a qual a média é calculada, a distribuicdo3! obtida tende progressivamente a

uma distribuicdo normal, ou seja, os valores caminham para uma normalidade (distribuicéo

normal) (CORREA, 2003).

Tabela 13 Médias total dos pesos de 10 frutos dos cachos selecionados aleatoriamente quanto
a maturacao nas subparcelas das parcelas 1 e 2

Peso de 10 frutos (g)

Parcela 2

R1T8 13
R2T2 17
R2T3 12
R2T4 10
R3T3 15
R3T6 20
R3T7 18

Parcela 1
R1T8 12
R1T5 16
R1T7 16
R2T1 14
R2T7 15
R2T5 17

R3T10 17
R3T6 15
Média 15,25

15

Os elementos da tabela R e T significam respectivamente Repeti¢do e Touceira.

Fonte: Dados de campo

A parcela manejo de orientacdo técnica apresenta frutos com tamanhos superiores e

consequentemente com maiores pesos medios, devido o maior niumero de estipes cortados.

Essa variacdo entre parcelas também foi constatada por Borralho-Junior (2010). O autor

afirma que a variagdo média dos pesos dos frutos pode ser explicada devido o tamanho do

frutos devido a producao de cachos menores e mais densos.

3 a distribuicdo das médias é centrada na média da populacdo, logo o valor esperado da amostra é o valor

médio da populagdo.



72

Tabela 14 Médias do diametro e comprimento de 10 frutos dos cachos selecionados nas
diferentes parcelas produtivas

Médias do diametro e do comprimento de 10 frutos (g)

Diametro Comprimento
Parcelas (cm) (cm)
Manejo do agricultor 1,17 1,40
Manejo de orientacéo 1.20 143

técnica

Fonte: Dados de campo

Na literatura encontrou-se pouca referéncia em relagdo ao comprimento do fruto,
sendo que Almeida et al (2011) descreveram-se como pioneiros nessa perspectiva
identificando valores diferentes entre diametro e comprimento resultando em um fruto de
formato eliptico e ndo somente redondo como na maioria dos estudos. Sendo assim, 0s dados
obtidos no trabalho para diametro e comprimento do fruto apresentaram valores superiores a
13,4 mm e 4,0 mm identificado por estes autores, mas estando de acordo com dados
encontrados por Oliveira et al (2000) em intervalos de 1cm e 2cm em relacdo ao diametro do

fruto.

Tabela 15 Média total dos pesos de 100 frutos dos cachos selecionados de cada repeticdo das
parcelas 1 e 2

Peso de 100 frutos (g)

Parcela 1 Parcela 2
R1T8 114 R1T8 135
R1T5 141 R2T2 170
R1T7 153 R2T3 141
R2T1 138 R2T4 158
R2T7 136 R3T3 139
R2T5 182 R3T6 193

R3T10 183 R3T7 182
R3T6 139
Média 148 160

Os elementos da tabela R e T significam respectivamente Repeticéo e Touceira.
Fonte: Pesquisa de campo.

Assim como os valores médios do peso dos frutos contidos nas tabelas 12 e 13, 0 peso
dos 100 frutos na parcela 2 (tabela 16) apresenta valores superiores. Mais uma vez a
variabilidade entre os frutos encontra-se presente sujeitando que os caracteres morfoldgicos

dos frutos sdo sempre distintos. Os fatores biofisicos (pH, umidade, luminosidade e condicdes
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de fertilizacdo do solo) podem contribuem para que haja essa diferenca entre os frutos, bem

como 0 manejo leve e forte presente nessa parcela.

6.4.2 Coloracgéo

A cor do acai esta relacionada quanto ao grau de maturacdo em que os frutos se
encontram (HOMMA, 2005). Diante das coletas de dados, pode-se perceber a diferenca de
coloracéo entre os frutos de acordo com a parcela produtiva (tabela 17).

Tem-se verificado que a forma de manejo através do corte causa influéncia direta no
desenvolvimento da planta, por conta disso, percebe-se que o tempo de maturagao “preto”
estd em maiores quantidades na parcela de Manejo do agricultor onde ha um controle racional
melhor do que a parcela manejo de orientacdo técnica e a de Extrativismo. Além disso,
observa-se que a maturagdo do acgai na parcela manejo de orientacdo técnica é mais prematura

do que as demais, fazendo com que haja um ciclo constante de producéo de acai.

Tabela 16 Distribuicdo da localizacdo dos frutos de acai selecionados de acordo com o grau
de maturacdo nas parcelas 1 e 2

Parau Preto Tuira

P1R2T1 P1R2T7 P2R1TS8

P1R1T8 P1R3T10 P2R3T7
P2R3T3 P1R1T5
P1R1T7 P2R2T4
P1R3T6 P2R3T6
P2R2T2 P1R2T5
P2R2T3

Os elementos da tabela P, R e T significam respectivamente Parcela, Repeticdo e Touceira.
Fonte: Pesquisa de campo.

A coloracdo dos frutos em relagdo a maturagdo mostrou que a parcela 2 (MOT)
apresentou nos cachos selecionados um tendéncia para a maturagao ideal “tuira” e a parcela 1
(MA)coloracéo preta. Oliveira et al (2000) atribui a coloracéo a fatores genéticos qualitativos
e que em algumas areas podem ocorrer cruzamento de agaizeiros roxo e brancos, sendo que o

acai roxo é dominante em relacéo ao branco.
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7 CONCLUSOES

O presente estudo obteve resultados ndo de escala representativa, mas sim servindo
como um modelo metodoldgico para futuras pesquisas associadas a sustentabilidade dos
acaizais e do meio ambiente.

As diferentes formas de manejo identificadas no local de estudo resultaram em uma
tipologia das touceiras classificadas a partir da intensidade dos cortes resultando em: sem
corte, leve e forte. Essa intensidade de corte pode ser expressa pela relacdo entre a quantidade
de estipe cortada em relacdo a quantidade de estipe remanescentes contribuindo para a
existéncia natural de um ritmo produtivo proporcional ao volume de producao.

A grande variabilidade dos indicadores estudados foi encontrada em todas as parcelas
e repeticbes decorrentes do ritmo de producdo caracterizado pelo interesse e forma de manejo
do agricultor, bem como o potencial produtivo da populacdo vegetal. Esses fatores
contribuiram para uma diferenca entre as estruturas das populacGes vegetais e a estrutura de
frutificagcdo das touceiras.

A tomada de decisdo e estratégia produtiva do agricultor pode ser identificada em
todas as parcelas. Na parcela 1 (MA) o manejo do agricultor contribuiu para um
prolongamento do ciclo produtivo resultando em frutos com diferentes estagios de maturacéo
em um mesmo periodo de colheita podendo servir como um modelo produtivo sustentavel e
de base para futuras pesquisas. Na parcela 2 (MOT) héa presenca de touceiras somente com
um estipe. Essa forma de manejo proporcionou frutos de maior comprimento e diametro, bem
como maior peso. A pesquisa aponta que a intensidade do corte nessa parcela proporcionou
uma maior concentracdo dos fotoassimilados nos frutos. Essa pratica pode resultar
futuramente em um manejo irracional caso ndo venha a ser modificada, haja vista ter uma
eliminacdo total da touceira quando desbastada para fins de comercializagdo do palmito.
Logo, h4 uma finalizagéo do ciclo produtivo, bem como uma expanséo de areas abertas, sem
cobertura vegetal. Na parcela 3 (E) o agricultor mantém as espécies florestais e frutiferas
retirando os frutos ocasionalmente, pois sabe da importancia da conservacdo do meio
ambiente bem como dos limites locais e biofisicos.

Por fim, esse estudo identificou a importancia do manejo em areas de acaizais como
uma manutencdo das praticas intergeracionais servindo de subsisténcia aos membros da

familia e proporcionando a conservacdo do meio ambiente.
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APENDICE I

Indicadores de rendimento
Parcela: Estacao:
Arranjo espacial por quadrante (Touceiras, n°Estipe, n° cachos/Estipe)

| 0,25 I 05 I 0,75 | 1 | 125 I 1,50 | 175 | 2 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4 | 4,25 | 4,50 | 4,75 I 5 I 5,25 I 5,50 | 575 I 6 |

0,25

0,5

0,75

1,25

1,50

175

2,25

2,50

2,75

3,25

3,50

3,75

4,25

4,50

4,75

5,75

8,75

9,75

10

10,25

10,50

10,75

11

11,25

11,50

11,75

12




Pesquisador:

APENDICE II
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Modelo de ficha 1

Propriedade:

Parcela

Estacéo

Fatores externos da estacdo

Relevo (microrelevo)

Luminosidade

Outro fator

Medidas de luminosidade (Lumix)

Estacdo 1

8-11h 12-15h

1618 h

Parte leste da estacdo

Parte do meio da estacao

Parte oeste da estacao

Estacdo 2

8-11h 12-15h

1618 h

Parte leste da estacéo

Parte do meio da estacao

Parte oeste da estacao

Estacéo 3

8-11h 12-15h

1618 h

Parte leste da estacdo

Parte do meio da estacéo

Parte oeste da estacdo

Medidas de umidade, pH e temperatura do solo

Estacéo 1

Umidade pH

Temperatura

Parte leste da estacdo

Parte do meio da estacdo

Parte oeste da estacao

Estacéo 2

Parte leste da estacdo

Parte do meio da estacao

Parte oeste da estacao

Estacdo 3

Parte leste da estacdo

Parte do meio da estacao

Parte oeste da estacao
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Continuacdo do Modelo de ficha 1

Touceiras

N° de Estipe

N° de cachos
produtivos

N° de cachos em
formacao

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

Observacoes:



Modelo de Ficha 2 (preenchida)

Parcela: Manejo de Orientacdo Técnica Estacdo:1Touceira: T3 (3,75 m x 1m)

Cacho Produtivo n°1

N° total de raquilas
Lado direito da parte Ne° de frutos por raquila | Peso total de frutos por
superior raquila
Réquilal 7 14
Raquila2 9 17
Raquila3 14 27
Réquila4 10 20
Raquilab 14 29
Réquilab 13 26
Raquila7 12 24
Lado direito da parte Ne° de frutos por raquila | Peso total de frutos por
mediana raquila
Réquilal 10 19
Raquila2 14 28
Raquila3 10 20
Réquilas 4 8
Raquilab 7 14
Raquilab 10 20
Raquila7 12 24
Lado direito da parte N° de frutos por raquila | Peso total de frutos por
inferior raquila
Raquilal 5 11
Réquila2 11 22
Raquila3 10 20
Réquila4 9 18
Raquilab 6 14
Réquilab 4 10
Raquila7
Lado esquerdo da parte N° de frutos por raquila | Peso total de frutos por
superior raquila
Raquilal 8 16
Raquila2 7 15
Raquila3 11 22
Raquila4 14 28
Raquilab 10 19
Raquila6 11 22
Raquila7 17 34
Lado esquerdo da parte N° de frutos por raquila | Peso total de frutos por
mediana raquila
Raquilal 6 13
Raquila2 15 30
Raquila3 4 8
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Raquilad 5 10
Réquila5 12 25
Raquila6 13 25
Raquila7 9 19
Lado esquerdo da parte N° de frutos por raquila | Peso total de frutos por
inferior raquila
Raquilal 8 17
Raquila2 9 18
Raquila3 11 22
Raquilad 3 8
Raquilab 5 11
Raquila6 7 16
Raquila7

Observagoes:



Analise dos frutos

Parcela __ Estacéo Touceira

Cacho Peso

Amostral00 frutos

Amostra de 10 frutos

Peso da polpa dos 10 frutos
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Modelo de ficha 3

Amostra de 10

do Cacho Peso Maturacao

Diametro

Comprimento

Fruto 1

Fruto 2

Fruto 3

Fruto 4

Fruto 5

Fruto 6

Fruto 7

Fruto 8

Fruto 9

Fruto 10

Observacoes:
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APENDICE Il

Regresséo

a) Entre quantidade de estipes total e quantidade de cachos verdes: y = (Quantidade de cachos
verdes da touceira) = 1,126 — 0,19x (Quantidade de estipes da touceira)

RESUMO DOS RESULTADOS

Estatistica de regressao

R multiplo 0,453687
R-Quadrado 0,205832
R-quadrado
ajustado 0,144742
Erro padréo 0,669322
Observacoes 15
ANOVA
F de

gl SQ MQ significagéo
Regresséo 1 1,509434 1,509434 3,36933 0,089394
Residuo 13 5,823899 0,447992
Total 14 7,333333

. Erro 95% 95% Inferior  Superior

Coeficientes padréo Statt  valor-P inferiores superiores 950%  95,0%

Intersecédo 1,125786  0,465025 2,420918 0,030852 0,121162  2,130411 0,121162 2,130411
Quantidade -0,18868 0,10279 -1,83557 0,089394 -0,41074 0,033386 -0,41074 0,033386

Estipe /Touceira




Regresséo
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b) Entre producao de frutos e intensidade de desbaste: y (Producéo de frutos do cacho) = 505
+ 1208 x (Intensidade do corte).

RESUMO DOS RESULTADOS

Estatistica de regressao

R multiplo 0,45868
R-Quadrado 0,210388
R-quadrado
ajustado 0,149648
Erro padréo 590,6292
Observagoes 15
ANOVA
F de

Gl SQ MQ significacéo
Regressédo 1 1208312 1208312 3,463772 0,085489
Residuo 13 4534957 348842,8
Total 14 5743269

- Erro 95% 95% Inferior  Superior

Coeficientes padréo Statt  valor-P inferiores superiores  95,0% 95,0%

Intersecdo 505,3265 233,2232

Intensidade
Desbaste

1207,801 648,9641

2,166708 0,049424 1,478465 1009,175 1,478465 1009,175
1,861121 0,085489 -194,201 2609,802 -194,201 2609,802




APENDICE IV
DESENHO ESQUEMATICO DAS DIFERENTES REPETICOES




